Wasserversorgungskonzept

nach § 38 Landeswassergesetz NRW

fur die Gemeinde Langenberg


https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:DEU_Langenberg_(Westf.)_COA.svg

Einfihrung

Einflihrung

Zur langfristigen Sicherstellung der 6ffentlichen Wasserversorgung haben die Ge-
meinden gemal § 38 Absatz 3 Landeswassergesetz (LWG) ein Konzept Uber den
Stand und die zuklnftige Entwicklung der Wasserversorgung in ihrem Gemeinde-
gebiet aufzustellen, das die derzeitige Versorgungssituation und deren Entwicklung
und damit verbundene Entscheidungen beinhaltet.

Das Wasserversorgungskonzept muss dabei die wesentlichen Angaben enthalten,
die es ermdglichen nachzuvollziehen, dass im Gemeindegebiet die Wasserversor-

gung jetzt und auch in Zukunft sichergestellt ist.

Die Darstellung soll in einer ausreichenden Vertiefung erfolgen und orientiert sich an
der vorgegebenen Gliederung und Beispielliste.

Seite 2



Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
] 1101 0] 4 U g Vo TP PPPRPRR 2
AbbildUNGSVEIZEIChNIS........eeeiiie e 6
TabelleNVerZeIiChNIS. .........oeeeee e 8
ANIAGENVEIZEICNNIS .. ..o e et e e e e e e eaaaa 9
1 Stadt-/Gemeindegebiet..............eciiiiiiiii 10
1.1 Gemeinde Langenberg ............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie s 10
1.2 Bevolkerungsentwicklung mit Prognose..............uuuvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnes 11
2 Beschreibung des Wasserversorgungssystems..........ccccoooeeeeiiiiiiiiiceeeennn. 12
2.1 0] oT=Y £ 1 T 12
2.2 Wasserwerk VORNIEN .........oouuiiiiii e e e e 16
2.2.1  Gewinnungsgebiete und Gewinnungsanlagen.............ccccocooeviiiiiiiieeeeeenn.. 16
2.2.2  Aufbereitungsanlage im Wasserwerk Vohren ..............cccooooiiiiiieennn, 17
2.2.3  Anzahl und raumliche Verteilung der Kleinanlagen zur Eigenversorgung
(HaUSDIUNNEN).....eiiiiiiiiiiie e eeebnneenenne 18
2.3 Organisation der Wasserversorguing .........cceceeeeeeeeeeeiiiiceieeeeeeeeeeriiee e e 18
24 Rechtliche-/Vertragliche Rahmenbedingungen...........ccccccoiiiiiiiiiiiiinnn. 21
241  WaASSEITECNE ... 21
2.4.2  TriNKWaSSEIDEZUQ ...ceuuniiiiiii e e et e e e et e e e et e e eaaans 21
2.4.3 Lieferung an andere Wasserversorgungsunternehmen (WVU)................. 22
25 Qualifikationsnachweise/Zertifizierung.............cccccciiiiiiiiiiiiiiiiis 23
2.6 Absicherung der Versorgung .............oooi oo 24
2.7 BesonderNeiten ... ... 24
3 Aktuelle Wasserabgabe und Wasserbedarf..............cccoevviiiiiiieiiiieiiinnnn. 25
3.1 Wasserabgabe (HiStorie) ..o 25
3.2 Prognose Wasserbedarf ..o 25
3.2.1 Rohwasserforderung ... 26
3.2.1.1 Rohwasserforderung Wasserwerk VOhren.................eeevuvieeiiiiiiiiiiiininennnnn. 26
3.2.1.2 Eigenbedarf WasSErwerk..............uuuuuuuuuumummmeeiieiiiiienineennnnennnnnnnnnnnnennnnnnnnnns 26
3.2.2  TrinKWasSerbDeZUQ ......ouuuiiii e 27
3.2.3  TrinkwasSerabgabe .............uuuuuuiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 27
3.2.3.1 Lieferung an andere Wasserversorgungsunternehmen ..............cc..cc.eeu.e. 27
3.2.3.2 Stadte/Gemeinden (TarifkKunden)..........cccoooiiiiiiiiiiiiiiiii e 27
3.2.4  Netzverluste incl. Eigenbedarf .................uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 28
3.2.5 Versorgte Einwohner im Versorgungsgebiet.............cccccuvviiiiiiiiiiniininnnnnn. 29

Seite 3



Inhaltsverzeichnis

3.2.6
3.2.7
3.2.8
3.2.9

4.1
411
4111
4112

4113

41.2
4.2
4.2.1
422
423
4.3

5.1
5.1.1
5.1.2
5.2
5.2.1
5.2.2

5.2.3

6.1

6.2

6.3

7.1

Spezifischer Wasserverbrauch ..............ooieiiiiiiiiiiiieeiceeec e, 29

Neue Baugebiete, landliche Erschlielfung, Hausanschlussverdichtung .... 29

Sicherheitszuschlag............ooouiiiiiiii e 29
WasserbedarfSAECKUNG ........coooieeiieeeeee e 29
Mengenmaliges Wasserdargebot fur die Bedarfsdeckung (Wasserbilanz)
sowie mogliche zukiinftige Veranderungen...........cccococeeeiiiiiiiiiiceeee e, 31
Wasserressourcenbeschreibung ..., 31
GenUtZte RESSOUICEN ......coeieeee e 31
Einzugsgebiet... ..o 31
Wasserschutzgebiet (Ausdehnung und Abgrenzung der einzelnen
SCRULZZONEN) ... 32
Hydrogeologie (Lage und Ausdehnung des beanspruchten
GrunNdWaSsSEIIEILEIS).. ... e 34
Ungenutzte RESSOUMCEN ..........coovviiiiiiiiiiiiiiiieeeee 35
WaSSEerDIlanZ....... oo e 36
Gewinnbares Dargebot...........ccoiiii 36
GrundwasserNEUDIIAUNG ..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiie i 37
Weitere WassereChte ............coiiiiiiiiieiiccce e 37

Entwicklungsprognose des quantitativen Wasserdargebots unter
Berucksichtigung mdglicher Auswirkungen des Klimawandels ................. 38

Rohwasseruberwachung/Trinkwasseruntersuchung und Beschaffenheit
RONWASSEr/ THNKWASSET .......ceiiiiiiiiii i 42

Uberwachungskonzept Rohwasser und Probenahmeplan Trinkwasser ... 42

Rohwasseriiberwachung/Uberwachung der Ressourcen.......................... 42
TrinkwasserUberwachung .........oooooooiiiieee e 43
Beschaffenheit von Rohwasser und TrinKwasser...............uvvevvveviiienennnnnns 43
Beschaffenheit des Rohwassers aus dem Wasserwerk Vohren ............... 43
Beschaffenheit des Trinkwassers im Versorgungsgebiet der
Wasserversorgung Beckum GmbH............ooooiiiiiii 46
Beschaffenheit des Wassers aus Kleinanlagen der Eigenversorgung....... 46
WaSSEMIranNSPOM .......ccoeiieiiieee et e e e e e eaane 48
Darstellung und Beschreibung des Transportsystems incl. Pumpwerke und
Ubergabestationen ... 48
Beschreibung der Instandhaltungsstrategie flr die Sanierung und
ErNEUEIUNG.....coiiiiiiii 49
Angabe der Verlustrate............cccoiiiiii 49
WasserverteiluNg .......cooooeeeeeeeeeeeeeeee 50
Plan des Wasserverteilnetzes...........cccoooovviiiiiiiieii e, 50

Seite 4



Inhaltsverzeichnis

7.2

7.21
7.2.2
7.2.3

7.3

7.3.1

7.4
7.4.1

7.4.2
743
744

8.1

Auslegung des Verteilnetzes ..o 50
Besondere Situationen (z. B. Spitzenlastfalle) .........cccccccooiiiiiiiiieen . 50
LOschwasserentnanmen.............uuuueiuiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeneeeeeeeeeeeneennnnnnnnaes 51

FlieRgeschwindigkeiten und Wasserverweildauer im Netz und identifizierte
Problembereiche (z. B. starke Druckschwankungen oder Stagnation)...... 52

Technische Ausstattung, Materialien, Durchschnittsalter, Dichtigkeit,
Schadensfalle, Substanzerhalt ..o, 53

Nennweiten- und Werkstoffverteilung, Werkstoffalter, Wasserverlustrate,
Rohrschadensrate, durchschnittliche Rehabilitation/Netzerneuerungsrate 53

Wasserbehalter, Druckerh6hungs-/Druckminderungsanlagen .................. 59
Anzahl und Fassungsvermogen der betriebenen Wasserbehalter im

Versorgungsgebiet .........ooouiiiiii i 59
Anzahl der Druckzonen ...........ooooiiiiiiii e 59

Anzahl der betriebenen Druckerhdhungsanlagen im Versorgungsgebiet .. 60
Anzahl der betriebenen Druckminderungsanlagen im Versorgungsgebiet 60
Gefahrdungs-/Risikoanalyse — Schlussfolgerungen aus den Kapiteln 1-7.61

Identifizierung und Entwicklungsprognose moglicher Gefahrdungen/Ri-

]| o S 61
Malnahmen zur langfristigen Sicherung der 6ffentlichen
WaSSEIVEIrSOIQUNG ..ot 65

Seite 5



Abbildungsverzeichnis

Abbildungsverzeichnis

Abb. 1 Bevédlkerungsentwicklung in den Stadten und Gemeinden im
Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH; Datenbasis:
Stadt- und Regionalplanung Dr. Jansen GmbH (fur die Stadt Beckum),
IT.NRW, Disseldorf - Gemeindemodellrechnung 2014-2040 (fir die Stadte
Oelde und Ennigerloh sowie fir die Gemeinden Wadersloh, Lippetal,
Langenberg, Beelen und Bad Sassendorf), Zahlen fur die Stadte Rheda-
Wiedenbruck und Ahlen geschatzt..............oooooi, 11

Abb. 2 Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH mit
Ubergabepunkten fur den Wasserbezug und die Wasserabgaben; Quelle:

Wasserversorgung Beckum GmbH............cooooii 12
Abb. 4 Kleinanlagen in der Gemeinde Langenberg...........cccooooiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeenn, 18
Abb. 5 Entwicklung der Wasserversorgung Beckum; Quelle: Wasserversorgung
BeCKUM GMDH ... 19
Abb. 6 Organisationsstruktur bei der Wasserversorgung Beckum GmbH; Quelle:
Wasserversorgung Beckum GmbH...............ccciiiiiiiee e, 20
Abb. 7 Trinkwasserabgabe im Zeitraum 1990-2017; Quelle: Wasserversorgung
BeCKUM GMDH ... 25
Abb. 8 Entwicklung der Rohwasserférderung von 1990-2017; Quelle:
Wasserversorgung Beckum GmbH...............cccoiiiiiiiice e, 26
Abb. 9 Entwicklung des Trinkwassereigenbedarfs im Wasserwerk Vohren von
2007-2017; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH............................ 27
Abb. 10 Entwicklung der Wasserverluste der Wasserversorgung Beckum GmbH
von 2007-2017; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH.................... 28

Abb. 11 GrundwasserflieRrichtung mit dem unterirdischen Einzugsgebiet der
Brunnen (dunkelgrine Umrandung) und dem oberirdischen Einzugsgebiet
des Teufelsbaches (dunkelgriin gestrichelte Linie) ; Quelle:
Wasserversorgung Beckum GmbH............oooooii, 31

Abb. 12 Tiefenlage der Quartarbasis in m uber NHN (Ausschnitt aus der
Geologischen Karten von Nordrhein-Westfalen: 1 : 25.000, Blatt 4014
T2 ETS=T ] o= o ) 35

Abb. 13 Anzahl der Tage mit einem Lufttemperatur-Maximum tber 30 °C
(Gebietsmittel) im Munsterland; Quelle: Deutscher Wetterdienst .............. 39

Abb. 14 Abweichung der globalen Lufttemperatur vom Durchschnitt 1961-1990
(Referenzperiode) im Munsterland; Quelle: Met Office Hadley Centre...... 39

Abb. 15 Beeinflussung der multiplen Stressoren durch den Klimawandel; Quelle:

IWW, Milheim an der RUNT..........ooovei e, 41
Abb. 16 Ubersichtskarte mit den Messstellen fiir die Rohwasseriiberwachung des
Wasserwerkes Vohren; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH ......... 43

Abb. 17 Auszug aus dem Rohrnetzerneuerungsplan der Wasserversorgung
Beckum GmbH; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH..................... 49

Abb. 18 Auszug aus dem Léschwassermengenplan der Wasserversorgung Beckum
GmbH; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH ............cccoooiiiiiinennn. 51

Seite 6



Abbildungsverzeichnis

Abb. 19 Wasserverluste je km Netzlange und Stunde; Quelle: Wasserversorgung

BeckUm GMDH ... ... 57
Abb. 20 Anzahl der Rohrbriiche pro Jahr im Verteilungsnetz; Quelle:
Wasserversorgung Beckum GmbH............coooo 57

Abb. 21 Anzahl der Rohrbriiche pro Jahr im Hausanschlussbereich; Quelle:
Wasserversorgung Beckum GmbH...............ccoiiiiiiiice e, 58

Abb. 22 Netzsanierung/-erneuerung (Rehabilitationsrate) ; Quelle:
Wasserversorgung Beckum GmbH............cooooii 58

Abb. 23 Auszug aus dem Ubersichtsplan mit Druckzonen der Wasserversorgung
Beckum GmbH; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH..................... 60

Abb. 24 Schematischer Ablauf der Gefahrdungs-/Risikoanalyse; Quelle:
Wasserversorgung Beckum GmbH...............ccciiiiiice e 61

Seite 7



Tabellenverzeichnis

Tabellenverzeichnis

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab. 5
Tab. 6

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

10

11

12

13

14

15

Flachennutzungsanteile im Gemeindegebiet Langenberg; Quelle:
Information und Technik NRW ..o 10

Anzahl der Hausanschllsse im Versorgungsgebiet der Wasserversorgung
Beckum GmbH nach Stadt- und Ortsteilen; Quelle: Wasserversorgung

Beckum GMDH .. ... 15
Bewilligtes Recht auf Grundwasserforderung flr das Wasserwerk Vohren;
Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH .............ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 21
Abgabemengen des Wasserwerks Vohren und Wasserbezug; Quelle:
Wasserversorgung Beckum GmbH............cooooi 22
Wasserliefervertrage; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH ............ 23
Tages-/Stundenabgaben fir den Zeitraum 2012-2017; Quelle:
Wasserversorgung Beckum GmbH...............ccciiiiiiiice e, 25
Berechnung des zukiinftigen Bedarfs im Zeitraum 2018-2027; Quelle:
Wasserversorgung Beckum GmbH............oooooiiii, 30
GrolRe der Wasserschutzgebietszonen; Quelle: Wasserversorgung Beckum
(€001 o] F PSPPSR 34
Grundwasserneubildung in den Wassergewinnungsgebieten Vohren und
Dackmar nach Nutzung; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH........ 37
Ubernahme- und Ubergabestationen fiir Trinkwasser und Notversorgung;
Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH ............ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 48
Ergebnisse aus der Léschwasserberechnung; Quelle: Wasserversorgung
BeCkUmM GMDH ... nnnnnnnne 52
Statische Auswertung der Verteilung der FlieBgeschwindigkeiten bei
heutigem Normalbedarf; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH........ 53

Werkstoffverteilung, Leitungslangen und Durchschnittsalter im
Trinkwasserverteilnetz der Wasserversorgung Beckum GmbH in den
versorgten Stadten und Gemeinden; Quelle: Wasserversorgung Beckum
GMDH L. 56

Werkstoffverteilung, Leitungslangen und Durchschnittsalter im gesamten
Trinkwasserverteilnetz der Wasserversorgung Beckum GmbH; Quelle:
Wasserversorgung Beckum GmbH............cooooiiiiiiii 56

Matrix fir die Risikoabschatzung; Quelle: Wasserversorgung Beckum
€001 o] o PSR 62

Seite 8



Anlagenverzeichnis

Anlagenverzeichnis

Anlage 1
Anlage 2
Anlage 3

Anlage 4

Anlage 5
Anlage 6
Anlage 7

Anlage 8

Anlage 9

Anlage 10
Anlage 11
Anlage 12
Anlage 13
Anlage 14
Anlage 15

Anlage 16
Anlage 17

Ubersichtskarte der Gemeinde Langenberg
Flachennutzungsplan der Gemeinde Langenberg

Auszug aus dem Regionalplan der Bezirksregierung Detmold, Teilbe-
reich Oberbereich Bielefeld

Ubersichtskarte Wasserschutzgebiet Vohren/Dackmar mit Brunnenan-
lagen und Schutzgebietszonen; Quelle. Wasserversorgung Beckum
GmbH

Aufbereitungsschema des Wasserwerkes Vohren; Quelle. Wasserver-
sorgung Beckum GmbH

Dezentrale Anlagen und Kleinanlagen zur Eigenversorgung in der Ge-
meinde Langenberg

Wasserbedarfsprognose 2015-2027; Quelle. Wasserversorgung Beck-
um GmbH

Ergiebigkeit der Grundwasservorkommen im Versorgungsgebiet der
Wasserversorgung Beckum GmbH; Quelle. Bundesanstalt fur Geowis-
senschaften und Rohstoffe

Weitere Wasserrechte und Altlasten; Quelle. Wasserversorgung Beck-
um GmbH

Prognose zur Grundwasserneubildung; Quelle. Landesamt fur Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz NRW

Untersuchungsplan fir Rohwasser (Wasserwerk Vohren) ; Quelle.
Wasserversorgung Beckum GmbH

Untersuchungsplan fiir Trinkwasser (Wasserwerk und Ubergabestel-
len) ; Quelle. Wasserversorgung Beckum GmbH

Untersuchungsplan fir Trinkwasser (Versorgungsgebiet) ; Quelle.
Wasserversorgung Beckum GmbH

Mittelwerte aus den Rohwasseruntersuchungen der Brunnenanlagen
aus dem Jahr 2016; Quelle. Wasserversorgung Beckum GmbH

Trinkwasseranalyse (Jahresmittelwerte aus 2016) ; Quelle. Wasser-
versorgung Beckum GmbH

Versorgungsubersicht; Quelle. Wasserversorgung Beckum GmbH
Risikoabschatzung nach DIN EN 15975-2

Seite 9



Stadt-/Gemeindegebiet

1 Stadt-/Gemeindegebiet

1.1 Gemeinde Langenberg

Die Gemeinde Langenberg im Kreis Gutersloh grenzt an die Gemeinden bzw. Stad-
te Rheda-Wiedenbrick, Rietberg, Lippstadt (Kreis Soest), Wadersloh und Oelde
(jeweils Kreis Warendorf) (siehe Anlage 1).

Die Gemeinde Langenberg besteht aus zwei Ortsteilen. Aus der ehemaligen
Gemeinde Benteler im damaligen Amt Liesborn-Wadersloh, Kreis Beckum, und der
ehemaligen Gemeinde Langenberg im damaligen Amt Reckenberg, Kreis
Wiedenbrick, wurde bei der kommunalen Neuordnung am 01.01.1970 die jetzige
Gemeinde Langenberg, Kreis Gutersloh, gebildet.

Das Gemeindegebiet hat eine GroRe von 38,31 km? Nach den Daten des
Landesbetriebs Information und Technik Nordrhein-Westfalen (IT.NRW) belief sich
die Einwohnerzahl zum 31.12.2015 auf 8.375 Einwohner.

Im Landesentwicklungsplan ist Langenberg als Grundzentrum eingestuft und liegt
an der Uberregionalen Entwicklungsachse Rheda-Wiedenbrick—Lippstadt.

Zum Stichtag 31.12.2015 gliedert sich diese Flache nach Nutzungsartgen wie folgt
auf:

Nutzungsart FlachengroBe (ha)
Siedlungs- und Verkehrsflache 625
davon Gebaude- und Freiflache, Betriebsflache 380
und Erholungs- und Friedhofsflache 41
und Verkehrsflache 204
Freiflache auRerhalb der Siedlungs- und Ver- 3.206
kehrsflache
davon landwirtschaftliche Flache 2.851
und Waldflache 282
und sonstige Flachen 74
Gesamt 3.831

Tab. 1 Flachennutzungsanteile im Gemeindegebiet Langenberg; Quelle: Information und Technik
NRW

Entgegen den amtlichen Prognosen seitens IT.NRW sind die Bevdlkerungszahlen
insbesondere seit 2010 kontinuierlich angestiegen. U. a. hangt dies damit
zusammen, dass in den letzten Jahren zahlreiche Wohnbaugebiete (Westlicher
Strothgarten, Ostliche MuhlenstraRe, Haselkamps Wiese, KampstraRe, Minster-
landstraRe, Josef-Beerhues-Stralle) sowie Gewerbegebiete (Bentelerstralie,
WaldstralRe, Griner Weg) entwickelt wurden (siehe Anlagen 2 und 3).

Sowohl die Nachfrage nach Bau- als auch nach Gewerbegrundsticken ist nach wie
vor hoch. Deshalb sollen auch mittelfristig weitere Wohnbau- und Gewerbeflachen
neu erschlossen werden. Einzelheiten mussen noch mit der Bezirksregierung
Detmold als Regionalplanungsbehdrde abgestimmt werden.
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Stadt-/Gemeindegebiet

1.2 Bevoélkerungsentwicklung mit Prognose

Die Entwicklung der Bevélkerung in den Stadten und Gemeinden im Versorgungs-
gebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH ist in der folgenden Abbildung flr den
Zeitraum 2016 bis 2027 dargestellt.

Die Bevdlkerungszahlen sind u. a. Berechnungsgrundlage fir das Kapitel 3.2 Prog-
nose Wasserbedarf.

Abb. 1 Bevdlkerungsentwicklung in den Stadten und Gemeinden im Versorgungsgebiet der Was-
serversorgung Beckum GmbH; Datenbasis: Stadt- und Regionalplanung Dr. Jansen GmbH
(fur die Stadt Beckum), IT.NRW, Dusseldorf - Gemeindemodellrechnung 2014-2040 (fir die
Stadte Oelde und Ennigerloh sowie fiir die Gemeinden Wadersloh, Lippetal, Langenberg,
Beelen und Bad Sassendorf), Zahlen fiir die Stadte Rheda-Wiedenbriick und Ahlen ge-
schatzt
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Beschreibung des Wasserversorgungssystems

2 Beschreibung des Wasserversorgungssystems

2.1 Ubersicht

Die Wasserversorgung Beckum GmbH steht als kommunales regionales Versor-
gungsunternehmen im Dienste des Birgers.

Gegenstand des Unternehmens ist die Gewinnung, der Bezug, die Verteilung und
der Verkauf von Trinkwasser sowie die Erbringung von Dienstleistungen im Bereich
der Wasserversorgung mit dem Ziel, die értliche Wasserwirtschaft zu starken.

Abb.2  Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH mit Ubergabepunkten fiir den
Wasserbezug und die Wasserabgaben; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH

Versorgt werden die Stadte und Gemeinden Beckum, Oelde, Ennigerloh, Waders-
loh, Beelen, Lippetal, Langenberg, die Ortsteile Vorhelm und Ténnishauschen (Stadt
Ahlen), St. Vit und Batenhorst (Stadt Rheda-Wiedenbriick), Ostinghausen, Betting-
hausen und Weslarn (Gemeinde Bad Sassendorf).
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Beschreibung des Wasserversorgungssystems

Zusatzlich werden die Stadtwerke Warendorf GmbH, die Wasserbeschaffungsver-
bande Sassenberg-Versmold-Warendorf und Osnabriick-Sud, die Vereinigte Gas-
und Wasserversorgung Rheda-Wiedenbriick GmbH sowie die Gemeindewerke E-
verswinkel GmbH mit Wasser beliefert.

Mit rund 40 Mitarbeitern versorgt das Unternehmen incl. Weiterverteilergeschaft
etwa 230.000 Einwohner mit Trinkwasser.

Deckung des Wasserbedarfs

1.

Wasserschutzgebiet Vohren/Dackmar

Fur das 25,5 km? groRe Wasserschutzgebiet Vohren/Dackmar (Wasserschutzge-
bietsverordnung vom 03.04.2014) bestehen bewilligte Wasserrechte bis zum
Jahre 2041. Gefordert wird derzeit aus sieben Horizontal- und funf Vertikalfilter-
brunnen von 10-20 m Tiefe.

. Aabach-Talsperre

Das Unternehmen ist mit 25 % am Wasserverband Aabach-Talsperre beteiligt.
Der jahrliche Trinkwasserbezug betragt bis zu 2,3 Mio. m®a (in Trockenjahren je
nach vorhandenem Wasserdargebot).

. Ruhrwasserwerk Echthausen

Aus dem Ruhrwasserwerk Echthausen der Gelsenwasser AG ist eine vertragli-
che Bezugsleistung von Trinkwasser in Héhe von bis zu 1.680 m?/h fixiert.

Der derzeitige Wasserbezug betragt im Durchschnitt (Betrachtungszeitraum
2012-2016) ca. 2,0 Mio. m?¥/a.

Betriebsanlagen

1.

Grundwasserwerk Vohren

Das Grundwasser aus den Brunnen des Wasserschutzgebiets Vohren/Dackmar
wird im Wasserwerk aufbereitet, d. h. es erfolgt im Wesentlichen eine Enteisen-
ung und Entmanganung. Im Wasserwerk befindet sich ein Labor (Prifraum) zur
Uberwachung der Wirksamkeit der Aufbereitungsanlage, zur Kontrolle der Vor-
feldmessstellen im Wasserschutzgebiet sowie zur mikrobiologischen Untersu-
chung von Wasserproben.

. Druckerhéhungs- und Speicheranlage Beckum

In zwei oberirdischen Speichern werden bis zu 15.000 m*® Wasser gespeichert.
Saisonal beschickt werden die Speicher aus dem Wasserwerk Vohren, der Aab-
ach-Talsperre und dem Ruhrwasserwerk Echthausen (Gelsenwasser AG). Von
dieser Station besteht die Mdglichkeit, das gesamte Versorgungsnetz zu speisen.

. Ubernahmestation Bornefeld

Die Verteilerstation dient der Ubernahme des Wassers aus der Aabach-
Talsperre. Sie Ubernimmt die Versorgung des &stlichen und sudlichen Raumes.
Das Wasserwerk Bornefeld ist stillgelegt und verkauft.
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Beschreibung des Wasserversorgungssystems

4. Druckerh6hungs- und Speicheranlage Ennigerloh
In zwei oberirdischen Speichern werden bis zu 4.000 m® Wasser gespeichert und
anschlielend durch Pumpen weiterverteilt. Sie Ubernimmt die Versorgung des
sudlichen und mittleren Versorgungsgebietes.

5. Druckerhohungs- und Speicheranlage Oelde
In zwei oberirdischen Speichern werden bis zu 4.000 m® Wasser gespeichert und
anschlielend durch Pumpen weiterverteilt. Sie Ubernimmt die Versorgung des
sudlichen und mittleren Versorgungsgebietes.

6. Druckerhohungs- und Speicheranlage Stromberg
In einem oberirdischen Behalter werden bis zu 1.200 m?® gespeichert und an-
schlielfend Uber Pumpen verteilt. Sie Ubernimmt die Versorgung des 06stlichen
und mittleren Versorgungsgebietes.

7. Transport- und Verteilnetz
Das Wasserwerk Vohren liegt im Norden des Versorgungsgebietes der Wasser-
versorgung Beckum GmbH. Die Einspeisung in das Versorgungsnetz erfolgt von
hier direkt oder Uber den Reinwasserbehalter am Wasserwerk.
Vom Wasserwerk Vohren gehen drei Hauptleitungen in Richtung Beelen zur
Druckerhéhungs- und Speicheranlage Oelde, Richtung Westkirchen zur Druck-
erhdhungs- und Speicheranlage Ennigerloh und in Richtung Wasserwerk Wa-
rendorf.
Uber die letztgenannte Leitung erfolgt die Wasserlieferung an die Stadtwerke
Warendorf GmbH, den Wasserbeschaffungsverband Sassenberg-Versmold-
Warendorf, den Wasserbeschaffungsverband Osnabriick-Sid und die Gemein-
dewerke Everswinkel GmbH.
Die Ubergabepunkte fiir die Wasserlieferungen aus dem Versorgungsnetz der
Wasserversorgung Beckum GmbH in das Netz der Vereinigten Gas- und Was-
serversorgung GmbH (VGW) Rheda-Wiedenbrick befinden sich in Oelde und
Langenberg.
Im Westen des Versorgungsgebietes erfolgt in der Druckerhéhungs- und Spei-
cheranlage Beckum die Ubernahme des Wassers, das von der Gelsenwas-
ser AG bezogen wird. Die Trinkwasserlieferung erfolgt in erster Linie aus dem
Wasserwerk Echthausen im Ruhrtal mit der Mdglichkeit der Zulieferung vom
Wasserwerk Halingen/Frondenberg. An der Ubernahmestation Bornefeld im
Sldosten des Versorgungsgebietes erfolgt die Einspeisung des Wassers, das
aus der Aabach-Talsperre (Wasserverband Aabach-Talsperre) bezogen wird.
Zwischen der Ubernahmestation und dem Trinkwasserspeicher Oelde befindet
sich die vierte Druckerhdhungs- und Speicheranlage Stromberg im Ortsteil Oel-
de-Stromberg.
Das Wasserwerk Vohren fahrt Gberwiegend eine ,Bandlieferung®. Fir die De-
ckung von Spitzenbedarfe besteht temporar die Mdglichkeit des Mehrbezuges
durch die Gelsenwasser AG und aus der Aabach-Talsperre (Wasserverband
Aabach-Talsperre). Durch die vier vorhandenen Druckerhéhungs- und Speicher-
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anlagen kann die Wasserversorgung im gesamten Versorgungsgebiet sicherge-
stellt werden.

Die meisten Gemeinden und Stadte im Versorgungsgebiet der Wasserversor-
gung Beckum GmbH sind im Ringverbund an das Zubringer-/Hauptleitungsnetz
angeschlossen. Hierdurch ist sichergestellt, dass auch bei Ausfall einer Leitung
mit Transportcharakter oder einer Versorgungskomponente (Wasserwerk,
Druckerhéhungs- und Speicheranlage, Aabach-Talsperre, Bezug Gelsenwasser
AG) die Wasserversorgung Uber alternative Netzschaltungen aufrecht erhalten
bleibt.

Das Versorgungsgebiet hat eine Flache von etwa 1.000 km2. Das Rohrleitungs-
netz hat eine Lange von ca. 1.070 km. Es besteht aus Zubringer-/Hauptleitungen
und Versorgungsleitungen, die der regionalen und lokalen Versorgung dienen.
Mittels Anschlussleitungen werden 34.092 Hausanschlissen mit Trinkwasser
versorgt. Eine Sonderfunktion des Rohrleitungsnetzes ist die Loschwasserver-
sorgung, die sich der Versorgung mit Trinkwasser unterordnet.

Hausanschliisse
Stand Stand Veranderung
31.12.2017 31.12.2016 %

Tarifkunden
Beckum 9.569 9.536 0,3
Oelde (incl. Pott's) 7.190 7.146 0,6
Ennigerloh 5.022 4.985 0,7
Ahlen-Vorhelm 1.177 1.167 0,9
Beelen 1.314 1.302 0,9
Warendorf-Vohren 40 40 0,0
Lippetal 3.395 3.349 1,4
Wadersloh 3.023 2.966 1,9
Langenberg 2.001 1.973 1,4
Rheda-Wiedenbrick-Batenhorst, -St. Vit 673 669 0,6
Tarifkunden insgesamt 34.092 33.821 ’ 0,8

Tab.2  Anzahl der Hausanschliisse im Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH
nach Stadt- und Ortsteilen; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH

8. Betriebslager und Verwaltung in Beckum
Die technischen und kaufmannischen Bereiche haben hier ihren Sitz.
Der technische Bereich ist mit einem Lager fir Rohre, Rohrnetz- und Haus-
anschlussmaterial ausgestattet. Die Rohrnetzkolonne und der Rufbereitschafts-
dienst flr Unterhaltungsarbeiten im Rohrnetz- und Druckerhéhungsbereich, zur
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Rohrbruchbehebung sowie fur Ortsnetzerweiterungen und Neuanschlusse wer-
den von Beckum aus gesteuert.

Aulerdem befindet sich hier ein weiterer Prifraum zur mikrobiologischen Unter-
suchung von Trinkwasserproben.

2.2 Wasserwerk Vohren

2.2.1 Gewinnungsgebiete und Gewinnungsanlagen

Die Brunnen in den Wassergewinnungsgebieten Vohren und Dackmar liegen ent-
lang der Ems zwischen der Stadt Warendorf im Westen und dem Ortsteil Greffen
der Stadt Harsewinkel im Osten (siehe Anlage 4).

Im normalen Wasserwerksbetrieb betragt die Auslastung der Wassergewinnungsan-
lage >90 %. Dies bedeutet, dass die Grundwasserentnahme im 24-stiindigen Dau-
erbetrieb im Wassergewinnungsgebiet Vohren durch fiunf Horizontalfilterbrunnen
sowie im Wassergewinnungsgebiet Dackmar durch zwei Horizontalfilterbrunnen und
einen GrolRvertikalfilterbrunnen erfolgt. Bedarfsabhangig kénnen vier konventionelle
Vertikalfilterbrunnen zugeschaltet werden.

Im Gewinnungsgebiet Vohren befinden sich sudlich der Ems vier Horizontalfilter-
brunnen und nérdlich der Ems einer.

Im Gewinnungsgebiet Dackmar liegen die Brunnen allesamt ndrdlich der Ems. Hier
erfolgt die Wasserforderung durch zwei Horizontalfilterbrunnen (HFB ,Dackmar |
und 11*) sowie funf Vertikalfilterbrunnen (VB ,Dackmar 1, 3, 4, 6 und 9“).

Die Horizontalfilterbrunnen haben einen zentralen wasserdichten Brunnenschacht
aus Schleuderbetonrohren mit einem Innendurchmesser von etwa 2 m lichter Weite.
Die Schachttiefe bzw. die Tiefenlage der Horizontalfilterstrange richtet sich nach der
Tiefenlage der fur die Wassergewinnung genutzten Schichten. Die Schachttiefe be-
tragt im Wassergewinnungsgebiet Vohren rd. 11 m und im Wassergewinnungsge-
biet Dackmar 19 m.

Den Brunnenabschluss bilden quadratische Brunnenstuben von 3,5 m x 3,5 m
Grundflache. Da die Brunnen im Wassergewinnungsgebiet Vohren im Uber-
schwemmungsgebiet der Ems liegen, sind die Brunnenschachte hier zudem Uber
HHW (héchster bisher gemessener Hochwasserstand) hinausgezogen und die
Brunnenstuben stehen auf einem angebdschten Higel.

Das uber die Horizontalfilterstrange zustromende Rohwasser wird aus den Brun-
nenschachten der Horizontalfilterbrunnen jeweils mittels einer Unterwasserpumpe in
die Rohwassersammelleitung geférdert. Die Brunnen sind jeweils mit einer Reser-
vepumpe bestickt, um den Dauerbetrieb sicherstellen zu kénnen.

Im Gewinnungsgebiet Dackmar wird die Forderung aus den Horizontalfilterbrunnen
durch die Entnahme aus funf Vertikalfilterbrunnen erganzt.

Die konventionellen Vertikalfilterbrunnen (Gewinnungsgebiet Dackmar) sind als
Kiesschuttungsbrunnen ausgefihrt und erreichen Endteufen von 18,0 m bis 24,0 m
unter GOK (Gelandeoberkante). Die Bohrdurchmesser betragen 1.000-1.500 mm.
Beim GrofRvertikalfilterbrunnen VB ,Dackmar 9“ wurden um eine Zentralbohrung
sechs weitere sich leicht Uberlappende Bohrungen mit jeweils 1.200 mm abgeteuft.
Der Ausbau in der Zentralbohrung erfolgte in Nennweite (DN) 600.
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Die Grundwasserforderung in den Vertikalfilterbrunnen erfolgt mittels Unterwasser-
pumpen.

Der Wasserandrang der Horizontalfilterbrunnen ist im Bereich des Wassergewin-
nungsgebietes Vohren aufgrund einer lithologisch ungiinstigeren Ausbildung des
Grundwasserleiters in Verbindung mit einer vergleichsweise geringen wassererfull-
ten Machtigkeit auf etwa 70-80 m3/h beschrankt.

Im Bereich des Wassergewinnungsgebietes Dackmar ist die Ergiebigkeit der Brun-
nen aufgrund der gunstigen lithologischen Ausbildung sowie der grof3eren wasserer-
fullten Machtigkeit des Grundwasserleiters deutlich hoher. Zur Schonung der Brun-
nen wurde hier die Férdermenge der Horizontalfilterbrunnen durch die Auslegung
der Pumpenleistung auf rd. 100 m3*h bzw. beim GrofRvertikalfilterbrunnen
VB ,Dackmar 9“ auf 70 m3h begrenzt. Die Leistung der weiteren Vertikalfilterbrun-
nen liegt bei rd. 50 m3h.

2.2.2 Aufbereitungsanlage im Wasserwerk Vohren

Die technische Aufbereitungskapazitat des Wasserwerkes betragt 750 m3/h bzw.
18.000 m3/Tag. In der Aufbereitungsanlage (siehe Anlage 5) werden samtliche Fil-
ter (vier geschlossene Druckfilter und acht offene Filter der Nachfiltration) - mit Aus-
nahme der Zeiten des Filterriickspllens einzelner Filter - im 24-Stundenbetrieb ge-
fahren.

Das in den Brunnen geférderte Rohwasser wird Uber eine Rohwassersammellei-
tung, an die alle Brunnen in den Wassergewinnungsgebieten Vohren und Dackmar
angeschlossen sind, zum Wasserwerk Vohren transportiert. Das Rohwasser wird
Uber ein Fallrohr dem Rohwassersammelbrunnen (Rohwasserbehalter) zugeleitet.
Der im Fallrohr aufgebaute Unterdruck wird zur Ansaugung von Aulenluft genutzt.
Das zwangsbeliftete Wasser mischt sich im Rohwassersammelbrunnen. Das so fur
die weitere Aufbereitung vorbereitete Rohwasser wird mittels eines redundant aus-
gelegten Rohwasserpumpensystems auf vier geschlossene Druckfilter (Monobettfil-
ter mit Disenboden und Basalt-Fillung) geleitet. Hierbei erfolgt die Hauptenteisen-
ung und bereits der grofdte Teil der Entmanganung. Nach der Aufbereitung in der
ersten Filterstufe fliel3t das Wasser der physikalischen Entsduerung zu (Flachbett-
bellifter mit Seitenkanalverdichtern zur Nachbellftung und Entgasung). Uberschiis-
sige Kohlensaure und vorhandener Schwefelwasserstoff werden hier durch Zufih-
rung von Luftsauerstoff im Gegenstromverfahren ausgetrieben. Gleichzeitig wird
eine Sauerstoffanreicherung bis zur Sattigung erzielt, so dass in der zweiten Filter-
stufe Uber acht offene Monobettfilter eine optimale Restenteisenung und Entman-
ganung erfolgen kann, ehe das Trinkwasser Uber die Zwischenspeicherung im
Reinwasserbehalter durch ein redundant ausgelegtes Reinwasserpumpensystem
bedarfsweise in das Versorgungsnetz eingespeist wird.

In den Filtern der Aufbereitungsanlage reichert sich eisen- und manganhaltiger
Schlamm in Form von schwerldslichen Hydroxiden an. Zum Reinigen der Filter wer-
den diese alle drei (1. Filterstufe) bzw. alle vierzehn Tage (2. Filterstufe) im Gegen-
strom abwechselnd mit einem Reinwasser-Luft-Gemisch gespult. Die Filterrtck-
spllwasser werden einer Flockung unterzogen. Nach dem Absetzen der Feststoffe
in den Absetzbecken wird die Klarphase in den Axtbach (Vorfluter) abgeschlagen.
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Der abgesetzte Schlamm wird mechanisch gerdumt und in Trockenbecken ver-
bracht (gepumpt). Nach der Trocknung wird der Schlamm gemafR den jeweils gilti-
gen Vorschriften verwertet oder entsorgt.

2.2.3 Anzahl und raumliche Verteilung der Kleinanlagen zur Eigenversor-
gung (Hausbrunnen)

In der Gemeinde Langenberg sind insgesamt ca. 400 Hausbrunnen erfasst. Davon

sind ca. 320 Brunnen Kleinanlagen zur Eigenversorgung und ca. 80 Brunnen sog.

.dezentrale kleine Wasserwerke® (sieche Anlage 6).

Abb. 3  Kleinanlagen in der Gemeinde Langenberg

2.3 Organisation der Wasserversorgung

Im ehemaligen Kreis Beckum sind unter den Aspekten der Qualitdt und Quantitat
keine ausreichenden Wasservorkommen vorhanden, die fiir eine 6ffentliche Trink-
wasserversorgung ausreichen. In Ermangelung geeigneter ortsnaher Standorte sah
die Planung deshalb eine zentrale 6ffentliche Wasserversorgung fur den Kreis vor
(Kreiswasserwerk Beckum). In der Bauernschaft Vohren in Emsnahe konnte ein
geeigneter Standort erschlossen werden. Durch eine landespolizeiliche Verfugung
vom 03.02.1909 wurde die Errichtung eines Wasserwerkes genehmigt. Bereits nach
eineinhalb Jahren Planungs- und Bauzeit, einschlieRlich der Errichtung der notwen-
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digen Infrastruktur zur Wasserweiterverteilung, konnte das Wasserwerk Vohren im
Juni 1910 in Betrieb genommen werden. Bis 1913 erfolgte dann der weitere Aus-
bau.

Im Jahre 1954 kam es dann, wiederum unter der Federfihrung des Kreises Beck-
um, zur Grindung eines eigenen Wasserwerkes (Wasserwerk Lippe-Glenne) flr
den sudlichen Teil des Kreises.

Die gute Zusammenarbeit zwischen beiden Wasserwerken, die gleichgerichtete
Interessenlage wie auch die Diskussion Uber die kommunale Neugliederung fihrten
im Mai 1972 zum Zusammenschluss beider Wasserwerke zur Wasserversorgung
Beckum GmbH.

Abb. 4  Entwicklung der Wasserversorgung Beckum; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH

Die Wasserversorgung Beckum ist heute ein &ffentlicher Trinkwasserversorger, pri-
vatrechtlich organisiert als GmbH.

Die 11 Gesellschafter (Kreis Warendorf [Anteil: 8 %], Stadt Beckum [Anteil: 34 %],
Wirtschafts- und Baderbetrieb Oelde GmbH [Anteil: 18 %], Stadt Ennigerloh [Anteil:
12 %], Gemeinde Wadersloh [Anteil: 8 %], Gemeinde Lippetal [Anteil: 8 %], Ge-
meinde Langenberg [Anteil: 5 %], Gemeinde Beelen [Anteil: 2 %], Flora Westfalica
GmbH [Anteil: 1 %], Stadtwerke Ahlen GmbH [Anteil: 3 %], Gemeinde Bad Sassen-
dorf [Anteil: 2 %]) sind teils rein kommunal, teils kommunal gepragt.

Die Organisationsstruktur des Unternehmens ist in dem nachfolgenden Organi-
gramm dargestellt.
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Management-Beauftragter/

Offentlichkeitsarbeit

Wasserforderung/
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Technisches Biiro/
Assistenz/Planauskunft

-

Kaufménnische Abteilung

Wasserwerk Vohren
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Neuanschliisse/

Rohrnetzbetrieb Kundenberatung

GIS/Vermessung/Plan-
wesen/Leitungsrechte
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Materialwirtschaft
Beschaffung/Lager/
Materialbuchhaltung/
Arbeitsvorbereitung
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Wasserwirtschaft/
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MSR-Technik
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Verbrauchsabrechnung

Finanzbuchhaltung/
Debitorenbuchhaltung

Lohnbuchhaltung/
Zeitl. Auftragserfassung/ —
Telefonzentrale

Organisationsstruktur bei der Wasserversorgung Beckum GmbH; Quelle: Wasserversor-

Die Wasserversorgung Beckum GmbH produziert und bezieht Trinkwasser. Sie ver-
teilt inr Trinkwasser an Endkunden und an Weiterverteiler.

In ihrem Trinkwasserversorgungsgebiet fungiert sie als Netzbetreiber und Lieferant.
HierfUr hat sie mit den Kommunen Konzessionsvertrage abgeschlossen:

Stadt Beckum

Stadt Oelde
Gemeinde Wadersloh
Gemeinde Lippetal
Gemeinde Langenberg
Gemeinde Beelen
Stadt Ennigerloh

= Stadt Ahlen

= Gemeinde Bad Sassendorf
= Stadt Rheda-Wiedenbriick
= Stadt Warendorf
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2.4 Rechtliche-/Vertragliche Rahmenbedingungen

241 Wasserrecht

Mit Datum vom 28.11.2012 (AZ: 54.18.01-394/2010.0010) erteilte die Bezirksregie-
rung Munster der Wasserversorgung Beckum GmbH geman
§§ 8, 10 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) das bis zum 31.12.2041 befristete Recht
im Wassergewinnungsgebiet Vohren auf definierten Grundstiicken aus funf Horizon-
talfilterbrunnen Grundwasser in einer Menge von bis zu 400 m3h, 9.600 m3d und
2.920.000 m3¥/a sowie im Wassergewinnungsgebiet Dackmar auf definierten Grund-
sticken aus zwei Horizontalbrunnen und aus neun Vertikalbrunnen Grundwasser in
einer Menge von bis zu 500 m¥h, 12.000 m*d und 3.000.000 m?*a zutage zu for-
dern und zur Versorgung der angeschlossenen Abnehmer mit Trink-, Brauch- und
Betriebswasser abzugeben, wobei die Summe der Rohwasserférderung aus beiden
Gewinnungsgebieten der Wasserversorgung Beckum GmbH 750 m®h, 18.000 m3/d
nicht Gberschreiten darf.

Gewinnungsgebiet bewilligte Bewilligungsbescheid gultig bis
Entnahme der Bez.-Reg. Miinster
vom

Vohren 2,92 Mio. m%¥a 28.11.2011 31.12.2041
9.600 m*/d
400 m3h

Dackmar 3,00 Mio. m®/a
12.000 m3/d
500 m%h

Summe 5,92 Mio. m®/a
18.000 m3/d
750 m®/h

Tab. 3 Bewilligtes Recht auf Grundwasserfoérderung fiir das Wasserwerk Vohren; Quelle: Wasser-
versorgung Beckum GmbH

Die Wassergewinnungsanlage besteht aus den beiden Wassergewinnungsgebieten
Vohren und Dackmar und dem Wasserwerk Vohren, in dem das gefdrderte Roh-
wasser aus den Gewinnungsgebieten aufbereitet wird.

Das Wasserwerk Vohren wird von der Wasserversorgung Beckum GmbH bzw. von
deren Rechtsvorgangern fir die 6ffentliche Trinkwasserversorgung bereits seit 1910
betrieben.

2.4.2 Trinkwasserbezug

Wasserwerk Vohren

Die Trinkwasserabgabe des Wasserwerkes Vohren in das Verteilungsnetz der Was-
serversorgung Beckum ergibt sich aus der geférderten Rohwassermenge abziiglich
des Eigenbedarfs. In das Versorgungsnetz werden bis zu 5.880.000 m®*a einge-
speist.
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Wasserverband Aabach-Talsperre

Die Wasserversorgung Beckum ist an dem Wasserverband Aabach-Talsperre betei-
ligt und kann jahrlich bis zu 2,28 Mio. m® beziehen (Ubernahmestation Bornefeld).

In Trockenjahren kann die Bezugsmenge reduziert werden.

Gelsenwasser AG

Eine weitere Absicherung/Deckung des Trinkwasserbedarfs erfolgt iber den Bezug
von der Gelsenwasser AG aus dem Wasserwerk Echthausen an der Ruhr.

Die minimale Abnahme von der Gelsenwasser AG orientiert sich an der Abgabe-
menge an die Vereinigte Gas- und Wasserversorgung (VGW) GmbH Rheda-
Wiedenbrick. Vorgehalten wird eine maximale Stundenleistung in H6he von
1.680 m3h.

1. Wasserwerk Vohren

Leistung: Menge:
750 m*h 5.851.000 m>®/a

2. Wasserverband Aabach-Talsperre

Leistung: Menge: Bemerkungen:

560 m*h 2.280.000 m*/a | in Trockenjahren werden Kon-
tingente reduziert

3. Gelsenwasser AG

Vertrag vom 30.05.2007, Leistung: Bemerkungen:

Laufzeit: 01.01.2008- 1.300 m%h begrenzt durch Leistungskapa-
31.12.2030, _ +180 m¥h zitat = Abnahme min. VGW
(Verlangerung um weitere + 200 m¥h

5 Jahre, wenn nicht 2 Jahre =1.680 m¥h

vor Ablauf gekiindigt wird)

Summe 2.990 m*h

Tab.4  Abgabemengen des Wasserwerks Vohren und Wasserbezug; Quelle: Wasserversorgung
Beckum GmbH

2.4.3 Lieferung an andere Wasserversorgungsunternehmen (WVU)

Die Trinkwasserabgabe an andere WVUs bzw. Wiederverkaufer ist vertraglich in
den Wasserlieferungsvertragen an Weiterverteiler geregelt. Die dort vereinbarten
Liefermengen variieren. In den kommenden Jahren prognostiziert die Wasserver-
sorgung Beckum GmbH im Cluster ,Stundenleistung” die Realisierung der individu-
ellen Maximalwerte. Die vertraglich geregelte Trinkwasserabgabe betragt in Summe
6,36 Mio. m*/a.
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1. Stadtwerke Warendorf GmbH

Vertrag vom 18.12.1996, Leistung: Menge:
Laufzeit: 01.01.1997-31 .12.2017, 85 m3h 500.000 m3/a
(Verlangerung um weitere 5 Jahre, wenn nicht 100 m*¥h
1 Jahr vor Ablauf gekUindigt wird) Reserve fiir Ausfall Wasserwerk

Warendorf

2. Wasserbeschaffungsverband Sassenberg-Versmold-Warendorf

Vertrag vom 04.12.1996, Leistung: Menge:
Laufzeit: 01.01.1997-31.12.201 7, 115 m3h 700.000 m%¥a
(Verlangerung um we.ilterg 5 Jghre, wenn nicht Zahlerschacht Wasserwerk

1 Jahr vor Ablauf geklindigt wird) Warendorf

+ 500.000 m*¥/a
+ 110 m%h
Zahlerschacht Sassenberg

3. Wasserbeschaffungsverband Osnabriick-Siid

Laufzeit: 16.05.1995-31.12.2032, Leistung: Menge:
(Verlangerung um weitere 5 Jahre, wenn nicht 280 m¥h 1.700.000 m®/a
2 Jahre vor Ablauf gekiindigt wird)

4. Gemeindewerke Everswinkel GmbH

Laufzeit: 03.08.2001-31.12.2022, Leistung: Menge:
(Verlangerung um weitere 5 Jahre, wenn nicht 100 m¥h 500.000 m®a
2 Jahre vor Ablauf gekuindigt wird)

5. VGW GmbH Rheda-Wiedenbriick

Laufzeit: 30.05.2007-31.12.2030, Leistung: Menge:
(Verlangerung um weitere 5 Jahre, wenn nicht 180 m*¥h 2.460.000 m¥a
5 Jahre vor Ablauf gekiindigt wird) Ubergabestelle Batenhorst
+ 200 m*h
Ubergabestelle Oelde
Summe Weiterverteiler 1.170 m*/h 6.360.000 m*/a

Tab.5  Wasserliefervertrage; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH

2.5 Qualifikationsnachweise/Zertifizierung

Bei der Wasserversorgung Beckum GmbH wurde im Jahr 1999 ein integriertes Ma-
nagement-System fur Qualitat, Umwelt und Arbeitsschutz eingefthrt und durch den
DVGW (Deutscher Verein des Gas- und Wasserfachs e. V.) nach
DIN EN ISO 9001:2015 =zertifiziert. Das Zertifikat hat eine Gultigkeit bis zum
16.04.2018.

Im Jahr 2013 wurde das Management-System um den Bereich Energie erweitert
und vom DVGW nach DIN EN ISO 50001:2011 zertifiziert. Das Zertifikat hat eine
Gultigkeit bis zum 03.07.2020.

Weiterhin erflullt die WVB die Anforderungen gemall dem DVGW-Arbeitsblatt
W 1000:2016 ,Anforderungen an die Qualifikation und die Organisation von
Trinkwasserversorgern® zum gepriften technischen Sicherheitsmanagement
(TSM). Dieses Zertifikat hat eine Gultigkeit bis zum April 2022.

Zur nachhaltigen Sicherstellung einer hohen Versorgungssicherheit und Versor-
gungsqualitat und zur Verbesserung der betrieblichen Leistungserbringung in tech-
nischer und wirtschaftlicher Hinsicht nach dem Prinzip des ,Lernen vom Besten*
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nimmt die WVB regelmafig an einem freiwilligen Leistungsvergleich von Wasser-
versorgungsunternehmen in NRW (Benchmarking) teil.

2.6 Absicherung der Versorgung

Der Wasserbedarf kann komplett aus den Trinkwasserbeziigen vom Wasserwerk
Vohren, von der Aabach-Talsperre und der Gelsenwasser AG bedient werden.
Bedarfsspitzen sind in der Regel nur in den Sommermonaten an einzelnen Tagen
abzudecken. Das dann bendtigte zusatzliche Trinkwasser kann von der Gelsenwas-
ser AG an der Druckerhéhungs- und Speicheranlage in Beckum bezogen werden.
Das Wasserwerk Vohren fahrt kontinuierlich im Grundlastbetrieb.

Spitzenverbrauche werden zudem abgefahren durch die Speicherbehalter. Im Ver-
sorgungssystem sind vier Hochbehalteranlagen integriert. Das Speichervolumen
insgesamt betragt 24.200 m?3.

2.7 Besonderheiten
Besonderheiten liegen nicht vor bzw. sind nicht bekannt.
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3 Aktuelle Wasserabgabe und Wasserbedarf

3.1 Wasserabgabe (Historie)

Abb. 6  Trinkwasserabgabe im Zeitraum 1990-2017; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH

2012 2013 2014 2015 2016 2017

hoéchste Tagesabgabe m?| 35.266 | 39.392| 32.964 | 37.578| 42.152| 43.094
niedrigste Tagesabgabe | m*| 19.186| 19.909| 20.160| 18.369| 18.736| 21.466
mittlere Tagesabgabe m?| 27.402| 27.561| 26.575| 28.507| 27.408 | 30.089
hochste Stundenabgabe | m®| 2.043| 2.387| 2100, 2.382| 2.603| 2.589

Tab.6  Tages-/Stundenabgaben fir den Zeitraum 2012-2017; Quelle: Wasserversorgung Beckum
GmbH

3.2 Prognose Wasserbedarf
Die Wasserbedarfsprognose fir den Zeitraum 2015 bis 2027 ist in Anlage 7 darge-
stellt. Die Kapitel 3.2.1 bis 3.2.9 geben Erlauterungen zu der Prognose.
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3.2.1 Rohwasserforderung

3.2.1.1 Rohwasserforderung Wasserwerk Vohren

Die Wasserversorgung Beckum GmbH verfligt derzeit Gber ein Wasserrecht (Voh-
ren/Dackmar) zur Sicherstellung der Versorgung der angeschlossenen Abnehmer
mit Trinkwasser (siehe Kapitel 2.4.1).

Die maximale Fordermenge aus den zwei Gewinnungsgebieten wurde im Jahr 2016
mit 6,03 Mio. m? (5,92 Mio. m® gemal Wasserrecht zzgl. Duldung einer zusatzlichen
Fordermenge in Hohe von 0,11 Mio. m?) erreicht.

Abb. 7  Entwicklung der Rohwasserférderung von 1990-2017; Quelle: Wasserversorgung Beckum
GmbH

Vor dem Hintergrund der demographischen Entwicklung mit einer stagnierenden
bzw. leicht ricklaufigen Bevolkerungszahl im Versorgungsgebiet der Wasserversor-
gung Beckum GmbH, jedoch noch moderat steigenden Abgabemengen im Bereich
der Liefervertrage, besteht aktuell der héchste Bedarf.

3.2.1.2 Eigenbedarf Wasserwerk

Der Eigenbedarf des Wasserwerkes Vohren lag in den vergangenen zehn Jahren im
Bereich 55.586 m?® bis 86.431 m3. Das Wasser aus den Wassergewinnungsgebieten
Vohren und Dackmar weisen hohe Eisen- und Manganwerte auf. Die Filter missen
deshalb oft gespult werden. Die Schwankungen im Spulwasserverbrauch sind be-
grundet durch Austausch des Filtermaterials in der 1. und 3. Aufbereitungsstufe
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Abb. 8  Entwicklung des Trinkwassereigenbedarfs im Wasserwerk Vohren von 2007-2017; Quelle:
Wasserversorgung Beckum GmbH

Ein weiterer Anteil des Rohwassers wird fur die jahrliche Splilung und Reinigung der
Rohwasserleitung von den Brunnen bis zum Wasserwerk verwendet und einem
Vorfluter zugefuhrt.

Anzusetzen ist der Durchschnittswert der letzten zehn Jahre, der rund 69.000 m3®/a
betragt.

3.2.2 Trinkwasserbezug
Der Trinkwasserbezug ist in Kapitel 2.4.2 beschrieben.

3.2.3 Trinkwasserabgabe
3.2.3.1 Lieferung an andere Wasserversorgungsunternehmen

Die Trinkwasserabgabe an andere Wasserversorgungsunternehmen ist in Kapitel
2.4.3 beschrieben.

3.2.3.2 Stadte/Gemeinden (Tarifkunden)
Bei der Trinkwasserabgabe an die Stadte und Gemeinden wurden fur die Jahre
2015 und 2017 die tatsachlichen Abgabemengen als Basis fur die Prognose flr die
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Jahre 2018 bis 2027 genutzt. Die prognostizierten Abgabemengen ergeben sich aus
den Veranderungen in Bevolkerungsprognosen der Stadte und Gemeinden.

Die Tabelle (Anlage 7) zeigt, dass fur die Wasserversorgung Beckum GmbH der
hochste Bedarf im Tarifkundenbereich im Jahr 2016 mit 6,2 Mio. m® zu verzeichnen
war.

3.2.4 Netzverluste incl. Eigenbedarf

Die Netzverluste sind im Wesentlichen auf Rohrbriche im Versorgungsnetz und
Rohrnetzspulungen zurlickzuflihren. Die Netzverluste lagen in den Jahren 2007 bis
2017 im Bereich 0,03 m3(km x h) bis 0,06 m3%(km x h) [Durchschnitt:
0,04 m?/(km x h)] und werden nach dem DVGW-Arbeitsblatt W 392:2017 ,Rohrnet-
zinspektion und Wasserverluste — MalRhahmen, Verfahren und Bewertungen® als
geringe Verluste eingestuft, was auf einen guten Rohrnetzzustand schlieRen Iasst.

Abb.9  Entwicklung der Wasserverluste der Wasserversorgung Beckum GmbH von 2007-2017;
Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH

Es wird davon ausgegangen, dass dieser gute Zustand auch in Zukunft gehalten

werden kann. Da die spezifischen realen Wasserverluste bereits im gunstigsten
Bereich liegen, sind hier fir den Gesamtbedarf keine Einsparpotentiale vorhanden.
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3.2.5 Versorgte Einwohner im Versorgungsgebiet

Fur die Bevolkerungsentwicklung wurden die Zahlen der Stadte und Gemeinden
zugrunde gelegt.

Gemal den bereitgestellten aktuellen Zahlen zur Bevolkerungsentwicklung ist im
Jahr 2016 die hochste Einwohnerzahl im Versorgungsgebiet der Wasserversorgung
Beckum GmbH zu verzeichnen. Fir die Zukunft wird ein leichter Bevdlkerungsrick-
gang prognostiziert.

Insgesamt wird die Anzahl der versorgten Einwohner jahrlich um ca. 0,1 % zurtck-
gehen.

3.2.6 Spezifischer Wasserverbrauch

Der nettospezifische Pro-Kopf-Verbrauch errechnet sich aus der Trinkwasserabga-
be an die Tarifkunden im Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH
und der versorgten Einwohner (E).

Fur die Berechnung des zukinftigen Wasserbedarfs wird der spezifische Pro-Kopf-
Verbrauch der Jahre 2015/16 von 118 l/(E x d) angesetzt.

3.2.7 Neue Baugebiete, landliche ErschlieBung, Hausanschlussverdichtung
Fur die ErschlieBung landlicher Bereiche sowie Verdichtung der Hausanschlisse
werden jahrlich 33.000-39.000 m® angesetzt. Das entspricht zusatzlich 220-
260 Hausanschlisse pro Jahr mit jeweils 150 m® Trinkwasserverbrauch.

3.2.8 Sicherheitszuschlag

Von der Bezirksregierung Munster werden Sicherheitszuschlage von 5 % bis 10 %
auf die Abgabemengen an die Tarif- und Sonderabnehmer anerkannt. In dem Prog-
nosezeitraum 2018 bis 2027 wird mit dem geringsten Sicherheitszuschlag von 5 %
gerechnet.

3.2.9 Wasserbedarfsdeckung

Der hochste prognostizierte Wasserbedarf im Zeitraum 2018 bis 2027 wird gemaf
den Berechnungen in der Anlage 7 im Jahr 2026 erreicht sein. Er errechnet sich wie
folgt:
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Wasserbedarf Menge

Lieferung an Stadte/Gemeinden (Tarifkunden) 6.183.680 m?®
+ Netzverluste incl. Eigenbedarf 315.000 m?
+ neue Baugebiete, landliche ErschlieBung, Hausanschlussverdichtung 33.000 m?
= Zwischensumme (Tarifkunden, Netzverluste, ...) 6.531.680 m?
+ 5,0 % Sicherheitszuschlag 326.584 m?
+ Lieferung an andere Wasserversorgungsunternehmen 5.360.000 m?®
= Gesamtbedarf in 2026 12.218.264 m*®

Tab. 7 Berechnung des zukiinftigen Bedarfs im Zeitraum 2018-2027; Quelle: Wasserversorgung
Beckum GmbH
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4 MengenmaBiges Wasserdargebot fiir die Bedarfsdeckung (Wasserbi-
lanz) sowie mogliche zukiinftige Veranderungen

41 Wasserressourcenbeschreibung
411 Genutzte Ressourcen

4.1.1.1 Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet wird im Norden durch eine Grundwasserscheide zwischen Ems
und Hessel begrenzt, die im Osten von der Greffener Mark nach Westen sudlich der
Ortslage von Sassenberg verlauft. Das Wasser stromt von der Grundwasserscheide
nach Suden bzw. Stidosten den Brunnen des Wassergewinnungsgebietes Dackmar
zu. Nordlich der Scheide flie3t das Wasser der Hessel zu und geht somit der Was-
sergewinnung verloren.

Abb. 10 GrundwasserflieRrichtung mit dem unterirdischen Einzugsgebiet der Brunnen (dunkelgriine
Umrandung) und dem oberirdischen Einzugsgebiet des Teufelsbaches (dunkelgriin gestri-
chelte Linie) ; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH
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Bei hohen Grundwasserstanden wird hier jedoch durch einen namenlosen Graben
Grundwasser sudlich der Grenze aufgenommen und nach Norden zur Hessel abge-
fuhrt, so dass sich hier zeitlich lokal bei hohen Grundwasserstanden das Einzugs-
gebiet entsprechend verkleinert.

Die 6stliche Einzugsgebietsgrenze des Wassergewinnungsgebietes Dackmar wird
im Norden durch das hydraulisch wirksame Einzugsgebiet des Loddenbachs und
der in ihn mindenden Graben bedingt. Bis zur ausgewiesenen Einzugsgebietsgren-
ze fliel3t das Wasser dem Brunnen VB ,Dackmar 9“ zu, 6stlich davon strémt es zum
Loddenbach hin ab. Richtung Ems begrenzt schliellich die Entnahmebreite und die
untere Kulmination des Brunnens VB ,Dackmar 9“ das Einzugsgebiet. Ostlich und
sudlich der dargestellten Einzugsgebietsgrenze stromt das Wasser in den nordli-
chen Talgraben bzw. in die Ems hin ab.

Sudlich der Ems wird abhangig von der Aufstausituation am Stau Neue Muhle das
Einzugsgebiet begrenzt. Bei hohem Aufstau und niedrigen Grundwasserstanden
infiltriert hier Wasser aus der Ems in den Untergrund und das aus Suden heran-
stromende Grundwasser wird nach Westen zu den Brunnen abgelenkt, so dass die
Einzugsgebietsgrenze ostlich vor dem Stau liegt. Bei geringem oder fehlendem Auf-
stau und hohen Grundwasserstanden stromt das Grundwasser hingegen in die Ems
ab und wird durch diese nach Westen abtransportiert, so dass sich die Grenze nach
Westen etwa auf Hohe des Staus Neue Muihle verschiebt.

Die Sudgrenze des Einzugsgebietes wird durch eine Grundwasserscheide zwischen
Ems und Flitbach bedingt. Von der Grundwasserhochflache im Bereich der Mattel-
manns Heide stromt das Grundwasser nach Norden und Westen den Brunnen oder
nach Suden dem Flatbach zu. Im weiteren Verlauf nach Westen wird die Stdgrenze
schliellich durch das hydraulisch wirksame Einzugsgebiet des Axtbaches begrenzt.
Das nach Norden und Westen abstrémende Grundwasser gelangt jedoch zu den
Brunnen des Gewinnungsgebietes Vohren und zu den Brunnen des Gewinnungs-
gebietes Dackmar.

4.1.1.2 Wasserschutzgebiet (Ausdehnung und Abgrenzung der einzelnen
Schutzzonen)

Das festgesetzte Wasserschutzgebiet Vohren/Dackmar weist eine Flache von rd.

25,5 km? auf mit einem Durchmesser von rd. 8,5 km in West-Osterstreckung und rd.

6,5 km in Nord-Westerstreckung (siehe Anlage 4).

Schutzzone | (Fassungsbereich)

Die Schutzzone | muss den Schutz der Trinkwassergewinnungsanlage und ihrer
unmittelbaren Umgebung vor jeglichen Verunreinigungen und Beeintréchtigungen
gewahrleisten (DVGW-Arbeitsblatt W 101:2006 ,Richtlinien fur Trinkwasserschutz-
gebiete; I. Teil: Schutzgebiete fur Grundwasser®).

Die Schutzzone | umschliel3t die Brunnenfassungen mit einem im DVGW-
Arbeitsblatt W 101:2006 geforderten Mindestabstand von 10 m. Bei den Horizontal-
filterbrunnen wird zudem ein Mindestabstand von 10 m um die Horizontalfilterstran-
ge gewahrleistet.
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Flachen, die als Schutzzone | festgesetzt sind, befinden sich vollstandig im Eigen-
tum der Wasserversorgung Beckum GmbH und umfasst auch die optionalen Brun-
nenstandorte.

Schutzzone Il (Engere Schutzzone)

Die Schutzzone Il muss den Schutz vor Verunreinigungen durch pathogene Mikro-
organismen sowie vor sonstigen Beeintrachtigungen gewahrleisten, die bei geringer
FlielRdauer und -strecke zur Trinkwassergewinnungsanlage gefahrlich sind (DVGW-
Arbeitsblatt W 101:2006).

Eine Mindestverweildauer von 50 Tagen im Grundwasser gewahrleistet in der Re-
gel, dass pathogene Mikroorganismen zuriickgehalten werden. Die Schutzzone Il
soll deshalb bis zu einer Linie reichen, von der aus das Grundwasser mindestens
50 Tagen bis zum Eintreffen in den Brunnen bendtigt, wobei eine Mindestreichweite
von 100 m zur Fassung nicht zu unterschreiten ist.

Schutzzone lll (Weitere Schutzzone)

Die Schutzzone Il soll den Schutz vor weitreichenden Beeintrachtigungen, insbe-
sondere vor nicht oder nur schwer abbaubaren chemischen oder vor radioaktiven
Verunreinigungen gewahrleisten (DVGW-Arbeitsblatt W 101:2006). Die Schutzzone
lll soll in der Regel bis zur Grenze des unterirdischen Einzugsgebietes der Trink-
wassergewinnung reichen. Eine Unterteilung in die Schutzzonen IlIA und IlIB ist bei
grolien Einzugsgebieten ab 2 km Entfernung von den Fassungsanlagen sinnvoll.
Ein geringerer Abstand zur Unterteilung der Schutzzone lll ist in Gebieten mit einem
héheren naturrdumlichen Schutzpotenzial moglich.

Schutzzone lll A

An der gesamten Wasserschutzgebietsflache hat die Schutzzone IIIA mit rd. 20 km?
bzw. 2.010 ha den grofiten Anteil. Sie umschlie®t die Schutzzone Il und erstreckt
sich von den Fassungsanlagen rd. 1-2 km nach Norden und 0,6-2,0 km nach Su-
den.

Schutzzone lll B

Der Empfehlung des DVGW-Arbeitsblattes W 101:2006 folgend ist mit einem Ab-
stand von 2 km von den Fassungsanlagen die Schutzzone Il in eine Schutzzone
[lIA und llIB unterteilt. In Gebieten mit einem héheren naturraumlichen Schutzpo-
tenzial wurde der Abstand zur Unterteilung der Schutzzone Il auf 800 m verkurzt.
Die Schutzzone IlIIB unterteilt sich in drei Einzelflachen, die sich jeweils an die
Schutzzone IllA anschlief3en.
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Wasser- Wasserschutzgebiets-VO

schutzgebiets- vom 03.04.2014
zone

| 14,7 ha

| 61,0 ha

A 2.010,0 ha

nB 470,0 ha

WSG, gesamt 2.555,7 ha

Tab.8  GroRe der Wasserschutzgebietszonen; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH

4.1.1.3 Hydrogeologie (Lage und Ausdehnung des beanspruchten Grund-
wasserleiters)

Das hydraulische System in den Wassergewinnungsgebieten Vohren und Dackmar

wird im Wesentlichen durch die drei folgenden Komponenten gepragt:

1. Der quartare Grundwasserleiter wird an der Basis durch wasserhemmende bis —
stauende Kreideschichten begrenzt.

2. Die Ablagerungen der Niederterrasse und hier insbesondere die basalen Kno-
chenkiese bilden den fur die Trinkwassergewinnung relevanten Grundwasserlei-
ter.

3. Die Ems bildet den Hauptvorfluter. Der natlrliche Grundwasserstrom ist auf die-
ses FlieRgewasser gerichtet. Zudem tragt der Uferfiltratanteil aus der Ems zur
gewinnbaren Wassermenge bei.

Die Wassermengen, die aus einem Grundwasserleiter gewonnen werden kdnnen,
hangen (neben Grundwassergefalle, Einzugsgebiet etc.) maRgeblich von der Mach-
tigkeit der wasserfuhrenden Schicht und dem Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) bzw.
dem Widerstand ab, den die Sedimente dem stromenden Wasser entgegensetzen.
Die wassererfillte Machtigkeit des Grundwasserleiters ist dabei aufgrund der weit-
gehend ebenen Oberflachenmorphologie in erster Linie von der Tiefenlage der krei-
dezeitlichen Wasserstauer abhangig. Der k-Wert wird durch die lithologische Aus-
pragung bzw. Korngrélkenzusammensetzung der angetroffenen Sedimente be-
stimmt.

Die Wassergewinnungsgebiete Vohren und Dackmar liegen am sudlichen Rand
eines Urstromtales mit der Uremsrinne als zentralem Element. Dieses erstreckt sich
vor dem Teutoburger Wald liegend von Paderborn bis nach Rheine. Der Vorlaufer
der heutigen Ems hat sich hier vor Gber 100.000 Jahren flachig und insbesondere
im Bereich der Uremsrinne in Form eines schmalen Kerbtals in den Kreideunter-
grund eingeschnitten. Die Uremsrinne folgt in etwa dem heutigen Verlauf der Ems,
wobei sie im Bereich des Wasserschutzgebietes Vohren/Dackmar nérdlich der Ems
in Ost-West-Richtung verlauft.
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Abb. 11 Tiefenlage der Quartarbasis in m Gber NHN (Ausschnitt aus der Geologischen Karten von
Nordrhein-Westfalen: 1 : 25.000, Blatt 4014 Sassenberg)

Die Rinnenstruktur weist im Untersuchungsgebiet ein geringes Gefalle nach Westen
auf. Im Rinnentiefsten liegt die Quartarbasis im Osten bei unter 35 m 4. NHN (Nor-
malhéhennull) und fallt nach Westen bis unter 33 m 4. NHN ein. Vom Rinnentiefsten
steigt die Quartarbasis rasch nach Norden auf Uber 45 m . NHN und nach Siden
bis auf Uber 43 m 0. NHN an. Auf Hohe des Brunnens HFB ,Dackmar II“ im Was-
sergewinnungsgebiet Dackmar und sidlich von Sassenberg treffen von Norden
zwei weitere Rinnenstrukturen auf die Uremsrinne. Diese wahrscheinlich ehemali-
gen Seitenarme oder Zuflisse der Urems haben sich jedoch weniger stark in den
Untergrund eingeschnitten.

Im Gewinnungsgebiet Dackmar konnten die Brunnen weitestgehend im Rinnentiefs-
ten errichtet werden. Die Brunnen erschlieen hier eine wassererfillite Quartar-
machtigkeit von rd. 18-19 m. Im Wassergewinnungsgebiet Vohren wurden die Brun-
nen sldlich des Rinnentiefsten errichtet. Die Quartarbasis liegt auf Hohe der Brun-
nen bei rd. 43-45 m U. NHN. Die wassererschlossene Machtigkeit der Brunnen be-
tragt hier somit lediglich 8 m bis maximal 10 m.

4.1.2 Ungenutzte Ressourcen
Gemal der Darstellung der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe
(siehe Anlage 8) verfugt das Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum
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GmbH lediglich an der bereits genutzten Entnahmestelle in Warendorf-Vohren Gber
ausreichende Grundwasservorkommen.

Im Bereich Wadersloh-Bornefeld wurde mit dem Wasserwerk Bornefeld bis zur Still-
legung im Jahr 1985 Grundwasser im Bereich der Lippe-Glenne geférdert. Das
Wasserwerk sowie die Brunnenanlagen sind zuriickgebaut und die Liegenschaften
stehen der Wasserversorgung Beckum GmbH nicht mehr zur Verfugung.

Dennoch konnten die Grundwasserressourcen, wenn auch mit hohem Aufwand,
genutzt werden.

4.2 Wasserbilanz

421 Gewinnbares Dargebot

Die durchschnittliche Grundwasserneubildung in den Einzugsgebieten der Wasser-
gewinnungsgebiete Vohren und Dackmar betragt 4,55 Mio. m3/a. Im Einzugsgebiet
der Brunnen sind jedoch Rechte zur Entnahme von Grundwasser in einer Gesamt-
summe von bis zu 73.000 m¥*a erteilt worden (Stand: April 2011). Fir die Haus-
brunnen wird Uberschlagig angenommen, dass diese in der Summe ca. 20.000 m¥a
(= 65 Hausbrunnen x 300 m3¥*a) Grundwasser entnehmen. Diese Grundwassermen-
gen gehen der offentlichen Wassergewinnung verloren. Im Mittel sind rd.
1,9 Mio. m3/a des geforderten Rohwassers Uferfiltrat der Ems. Hierdurch wird das
Dargebot erhont.

Demgegentber steht eine Grundwasserentnahme durch die Brunnen der Wasser-
versorgung Beckum GmbH von maximal 5,92 Mio. m¥a.

Es ergibt sich so folgende Grundwasserbilanz:

Grundwasserneubildung: 4.554.000 m?¥*a
Infiltration aus der Ems: 1.900.000 m3/a
weitere Wasserrechte: - 73.000 m3¥/a
Hausbrunnen®: - 20.000 m3¥/a
Entnahme: - 5.920.000 m3¥/a
Summe: 411.000 m3/a

* Versorgung von Wohneinheiten und Vieh

In der Summe ergibt sich somit eine positive Bilanz von 411.000 m3*a. Die Gewinn-
barkeit der bewilligten Menge kann somit sichergestellt werden. Die in der Bilanz als
Uberschissige Wassermenge ausgewiesenen 411.000 m3/a werden bei hohen
Grundwasserstanden Uber die Vorfluter aus den Gewinnungsgebieten abgefihrt.
Die bewilligte Grundwasserentnahme von 5,92 Mio. m*a wird bereits annahernd
erreicht. Die bisherigen Erfahrungen bei der Bewirtschaftung des Grundwasserlei-
ters zeigen keine Hinweise auf eine Uberbeanspruchung des Aquifers.
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4.2.2 Grundwasserneubildung

Die Hohe der in den Wassergewinnungsgebieten Vohren und Dackmar nachhaltig
gewinnbaren Fordermenge ist neben der Infiltrationsmenge aus der Ems abhangig
vom Umfang der Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet. Die Grundwasserneu-
bildungsmenge ist ihrerseits von verschiedenen Faktoren abhangig.

Flachen Grundwasser- | @ Grundwasser-

Bezeichnung [km?] neubildung neubildungsrate
[m3la] [mm/a]

Acker- und Grinland 18,42 3.918.000 213
Laubwald 0,92 148.000 161
Mischwald 1,73 243.000 140
Nadelwald 2,27 245.000 108
versiegelte Flachen 0,34 0 0
Gewasser 0,21 0 0
Summe (22?3;3%‘; 4.554.000 622

Tab. 9 Grundwasserneubildung in den Wassergewinnungsgebieten Vohren und Dackmar nach
Nutzung; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH

Fir die GroRe der Einzugsgebiete der Brunnen in den Wassergewinnungsgebieten
Vohren und Dackmar wurde in der Summe eine Ausdehnung von 23,89 km? ermit-
telt. Hiervon wurden die versiegelten Flachen mit 0,34 km? und die Seeflachen mit
0,21 km? als nicht wirksames Grundwasserneubildungsgebiet abgezogen. Daraus
resultiert eine fir die Grundwasserneubildung wirksame Flache von rd. 23,34 km?2.
Die durchschnittliche Grundwasserneubildung auf Grundlage der Niederschlags-
menge im langjahrigen Mittel von 731 mm/a betragt so 4,55 Mio. m*/a, was einer
durchschnittlichen mittleren Grundwasserneubildungsrate im gesamten Einzugsge-
biet von rd. 622 mm/a entspricht.

4.2.3 Weitere Wasserechte

Nach Angaben der Unteren Wasserbehdrde des Kreises Warendorf und der Unte-
ren Wasserbehdrde des Kreises Gutersloh sind im Einzugsgebiet der Brunnen in
den Wassergewinnungsgebieten Vohren und Dackmar zahlreiche weitere Wasser-
rechte erteilt worden (Stand: April 2011). Eine Ubersicht der verliehenen Wasser-
rechte ist der Anlage 9 zu entnehmen.

Der Groldteil der verliehenen Wasserrechte im Einzugsgebiet der Brunnen betrifft
Staurechte und Einleitungen in Vorfluter.

Entnahmen aus Vorflutern betreffen drei verliehene Wasserrechte mit einer Ent-
nahmemenge von insgesamt maximal rd. 30.000 m3®*a aus der Ems und den Talgra-
ben.

Daneben wurden Rechte zum Versickern von Niederschlagswasser in den Unter-
grund von in der Summe bis zu 125 I/s verliehen. Diese sind geeignet, das Grund-
wasserdargebot zu erhéhen und wirken sich damit positiv auf die Wasserbilanz aus.
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Sie konzentrieren sich mit einer Ausnahme auf das Einzugsgebiet des Brunnens
VB ,Dackmar 9°.

Rechte zur Entnahme von Grundwasser wurden in einer Gesamtsumme von bis zu
73.000 m¥a im Einzugsgebiet der Brunnen der Wassergewinnungsgebiete Vohren
und Dackmar erteilt. Hiervon entfallen rund 33.000 m?®a auf das Gewinnungsgebiet
Vohren und rd. 40.000 m3*a auf das Gewinnungsgebiet Dackmar. Hinzu kommen
noch zusatzlich Entnahmen aus privaten Hauswasserversorgungen, einschliel3lich
des landwirtschaftlichen Verbrauchs (Viehtranken etc.). Diese Grundwassermengen
sind fur die 6ffentliche Wassergewinnung nicht verfigbar.

4.3 Entwicklungsprognose des quantitativen Wasserdargebots unter Be-
riicksichtigung moglicher Auswirkungen des Klimawandels
Bei der Trinkwasserversorgung ist der Wasserbedarf in Nordrhein-Westfalen in den
letzten Jahren kontinuierlich zurlickgegangen, so dass die Versorgungssicherheit
nach bisheriger Kenntnislage voraussichtlich auch bei zunehmenden Hitzeperioden
und héherem Spitzenverbrauch nicht gefahrdet sein wird. Einzelne Faktoren kénnen
die Wasserversorgung jedoch regional unglnstig beeinflussen (Quelle: Ministerium
fur Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW). So kdnnen sich
insbesondere in Gebieten mit zukinftig zurickgehender Grundwasserneubildung
Nutzungskonkurrenzen um die Ressource Grundwasser ergeben — etwa in Teilbe-
reichen der Niederrheinischen Bucht oder des Munsterlandes durch einen zuneh-
menden Bewasserungsbedarf von Landwirtschaft und kommerziellem Gartenbau.
Eine reduzierte Grundwasserneubildung kann bei den vor allem in landlichen Gebie-
ten betriebenen Eigenwasserversorgungen Probleme verursachen (z. B. im Miins-
terland).
Neben der quantitativen Beeinflussung der zur Verfigung stehenden Wasserres-
sourcen kann der Klimawandel potenziell auch die Wasserbeschaffenheit beein-
trachtigen.
Veranderungen der Eigenschaften und Belastungen von Flielgewassern kénnen
die stoffliche Zusammensetzung von Rohwassern aus Uferfiltrat oder angereicher-
tem Grundwasser beeinflussen.
Trinkwassergewinnungs- und —aufbereitungsanlagen an FlieRgewassern unterlie-
gen kinftig gegebenenfalls einem héheren Uberflutungsrisiko.
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Abb. 12 Anzahl der Tage mit einem Lufttemperatur-Maximum Uber 30 °C (Gebietsmittel) im Minster-
land; Quelle: Deutscher Wetterdienst

Abb. 13 Abweichung der globalen Lufttemperatur vom Durchschnitt 1961-1990 (Referenzperiode) im
Muinsterland; Quelle: Met Office Hadley Centre

So kann sich zum Beispiel durch Temperaturveranderungen von Oberflachenge-

wassern die Belastung durch wasserlUbertragbare Krankheitserreger verandern.
Erhohte Luft- und Rohwassertemperaturen kénnen auferdem die Trinkwasserhygi-
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ene in Trinkwasserspeichern (Hochbehaltern) oder im Leitungsnetz zur Trinkwas-
serverteilung beeintrachtigen.

Tendenziell steht die Wasserversorgung zunehmend veranderlichen Randbedin-
gungen gegeniiber. Auf der einen Seite sind dies die klimatischen Anderungen, die
regional und je nach genutzter Wasserressource zu einer unterschiedlichen Dyna-
mik fuhren, auf der anderen Seite steht die demografische Entwicklung und damit
verknlpfte Wasserbedarfsanderungen. Dieser Dynamik steht eine vergleichsweise
inflexible Wasserinfrastruktur gegeniber. Gewinnungsanlagen, Verteilungsnetze
und sonstige technische Anlagen binden hohe Investitionssummen, die Uber lange
Nutzungsdauern von 50 bis 100 Jahren abgeschrieben werden.

Ein Ziel fur den Umgang mit dem Klimawandel kann es daher auch sein, bestehen-
de Infrastruktursysteme sowie ihre technisch mégliche Nutzungsdauer zu prifen
und gegebenenfalls weitere Aspekte (z. B. die Entwicklung von Bevdlkerung, Trans-
portkapazitaten) bei Investitionen zu berucksichtigen (Zielnetzplanung).

Aufgrund der Heterogenitat der Trends der Grundwasserstande und fehlender regi-
onaler Muster zeichnen noch keine eindeutigen Auswirkungen des Klimawandels
auf die der Wasserversorgung zur Verfligung stehenden Grundwasserressourcen
und nutzbaren Dargebotsmengen ab. Stattdessen dirften bei der Bewirtschaftung
der Grundwasserressourcen eher langfristige, aber daflr irreversible Entwicklungen
— wie beispielsweise die Nitratproblematik — zunehmend relevant werden.
Wassergewinnungsanlagen, die Uferfiltrat zur Anreicherung von Grundwasser ein-
setzen, sind eher von klimabedingten Anderungen in der Wasserfiihrung, aber auch
von Guteanderungen in den genutzten Gewassern betroffen. Beeintrachtigungen
der Glte kdnnen sich durch héhere Abwasseranteile bei Niedrigwasserphasen, aber
auch durch erhohte Tribungen und Nahrstoffkonzentrationen bei Hochwasserereig-
nissen ergeben.

Um den potenziellen Gefahrdungen durch den Klimawandel der (Trink-)Wasser-
versorgung zu begegnen, bestehen verschiedene Handlungsoptionen.

An FlieRgewassern liegende und von Uberflutungen bedrohte Trinkwassergewin-
nungsanlagen bedurfen unter Umstanden eines verbesserten Hochwasserschutzes.

Zusammenfassend ist mit folgenden Auswirkungen durch den Klimawandel zu
rechnen:

= Zunahme von Klimaextremen

= Anstieg des Wasserbedarfs, insbesondere wahrend ,Dirren”

= Haushalte (Duschen, Gartenbewasserung), Landwirtschaft (Bewasserung) und
Industrie (Kuhlung) sind betroffen

= oftmals Steigerung des stindlichen/taglichen Spitzenbedarfs wahrend der Tro-
ckenzeiten

= zusatzliche Malnahmen kénnen erforderlich sein (Hochbehalter, Druck, ...)

= Anstieg der Wassertemperatur (Rohwasser und Trinkwasser — auch in Leitungs-
systemen)

= |Implikationen flir Netzzustand (Korrosion) und Bakterienbelastungen

= |andlicher Raum (Verfugbarkeit der Eigenwasserversorgungsanlagen sinkt)
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= Grundwasserneubildung (Flurabstand), Einzugsgebietsanderungen (Schutzge-
biete) und hydrochemische Prozesse kénnen betroffen sein
= Multiple Stressoren durch Klimawandel beeinflusst

Abb. 14 Beeinflussung der multiplen Stressoren durch den Klimawandel; Quelle: IWW, Milheim an
der Ruhr

GemalR der Prognose zur Grundwasserneubildung kann es laut Landesamt fur Na-
tur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW im Emskorridor zu einer geringfugigen
Abnahme der Neubildung kommen (siehe Anlage 10) (fir das gesamte Versor-
gungsgebiet). Dort liegen die Brunnen der Wassergewinnungsanlagen Voh-
ren/Dackmar. Im direkten Umfeld der Ems wird hingegen mit steigenden Grundwas-
serneubildungsraten gerechnet. Da das gesamte Umfeld des Wassergewinnungs-
gebietes zum gleichen Grundwasserkérper gehort, werden sich die Schwankungen
in der Neubildung voraussichtlich ausgleichen.

Die Brunnen lokaler Eigenwasserversorgungen mussen bei fallenden Grundwasser-
spiegeln eventuell tiefer gebohrt werden. Erhdhte Stoffeintrége in die Gewasser
(z. B. Nitrat) als Folge veranderter Flachennutzungskonzepte in der Landwirtschaft
erfordern gegebenenfalls neue oder erweiterte Wasseraufbereitungskonzepte, inno-
vative Strategien zur Flachenextensivierung oder veranderte Managementkonzepte
zur weiteren Vernetzung von Trinkwassergewinnungsgebieten.
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5 Rohwasseriiberwachung/Trinkwasseruntersuchung und Beschaffen-
heit Rohwasser/Trinkwasser

5.1 Uberwachungskonzept Rohwasser und Probenahmeplan Trinkwasser

5.1.1 Rohwasseriiberwachung/Uberwachung der Ressourcen

Gemal den Bestimmungen des Landeswassergesetzes (LWG) von Nordrhein-
Westfalen sind die Unternehmen der offentlichen Trinkwasserversorgung verpflich-
tet, die Beschaffenheit des Rohwassers zu untersuchen bzw. untersuchen zu lassen
und die Untersuchungsergebnisse der zustandigen Behoérde jahrlich zu Gbermitteln
(LWG § 43 Verpflichtung zur Selbstiberwachung). Haufigkeit und Umfang der Roh-
wasseruntersuchungen regelt die Rohwassertiberwachungsrichtlinie des Landes
NRW vom 12.03.1991. Zustandig fir die Entgegennahme der Untersuchungsergeb-
nisse sind bei Entnahmen von mehr als 600 000 m*a die Bezirksregierungen. Bei
kleineren Entnahmen liegt die Zustandigkeit in der Regel bei den unteren Wasser-
behorden.

Um Veranderungen des anstromenden Grundwassers frihzeitig zu erkennen, er-
folgt dariiber hinaus die Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit im Vorfeld
der Trinkwassergewinnungsanlage an sog. Vorfeldmessstellen. Bei der Trinkwas-
sergewinnung aus Oberflachengewassern bzw. von Uferfiltrat oder aus Oberfla-
chenwasser kunstlich angereichertem Grundwasser werden die Ergebnisse aus der
Oberflachenwasseriberwachung zur Beurteilung einbezogen.

Die Daten aus der Rohwasseriberwachung sowie aus der Grundwasser- und Ober-
flachengewasseriberwachung sind wichtige Grundlagen fir die Friherkennung,
Planung und Uberpriifung der MaRnahmen im Einzugsgebiet und sind Vorausset-
zung fur Planung, Errichtung und Betrieb der Wasserversorgungs- und Aufberei-
tungsanlagen.

Der Untersuchungsplan fur die regelmaRigen Untersuchungen des Rohwassers aus
dem Wasserwerk Vohren ist in Anlage 11 dargestellt.
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Abb. 15 Ubersichtskarte mit den Messstellen fiir die Rohwasseriiberwachung des Wasserwerkes
Vohren; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH

5.1.2 Trinkwasseriiberwachung

Die Anforderungen an das Wasser, welches zum Trinken oder zum Zubereiten von
Speisen verwendet wird, sind in der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) geregelt. In
dieser Verordnung werden neben den Grenzwerten und technischen Anforderungen
an die Wasserversorgungsanlage, Uberwachungszusténdigkeiten und ordnungs-
rechtliche MaRnahmen festgelegt und definiert. Zentrales Ziel dieser Verordnung ist
die Sicherung der Qualitat des Trinkwassers.

Diese umfasst neben den bakteriologischen und chemischen Wasseruntersuchun-
gen, auch regelméaRige Uberpriifungen der Wasserfassungen bzw. der Aufberei-
tungsanlagen.

Der Untersuchungsplan fur die regelmaRigen Untersuchungen des Trinkwassers ist
in Anlagen 12 und 13 dargestellt.

5.2 Beschaffenheit von Rohwasser und Trinkwasser

5.2.1 Beschaffenheit des Rohwassers aus dem Wasserwerk Vohren

Das im Wasserwerk Vohren aufzubereitende Rohwasser ist ein Mischwasser aus
Uferfiltrat (ca. 30 %) und origindrem Grundwasser (ca. 70 %).

Im Gewinnungsgebiet Vohren betragen der Uferfiltrat- und der Grundwasseranteil
am geférderten Rohwasser jeweils etwa die Halfte, im Gewinnungsgebiet Dackmar
Uberwiegt mit Gber 90 % der Grundwasseranteil.
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In den Anlagen 14 sind die Analysen der zwolf Brunnenanlagen aus dem Jahr 2016
(Mittelwerte) zusammengestellt.

Bis in die 1980’er Jahre hinein wies das gefdrderte Rohwasser der Brunnen nur
geringe Nitratwerte auf. Der massive Eintrag von Dingemitteln aus der Landwirt-
schaft hat ab Anfang der 1990’er Jahren dazu gefiihrt, dass, nachdem die Selbstrei-
nigungskraft des Untergrundes stark herabgesetzt war, Nitrat in groReren Mengen
zu den Brunnen gelangen konnte. Als sekundare Folge hat der Diingemitteleintrag
als hauptsachliche Ursache zum Anstieg der Sulfat-, Hydrogenkarbonat- und Calci-
umwerte gefuhrt. Mit steigenden Hydrogencarbonat- und Sulfatwerten (Eintrag tber
Dunger und schwefelhaltige Verbrennungsgase aus der Luft) geht Calcium als Re-
aktionspartner aus dem Boden in Lésung. Die Folge ist eine Aufhartung der Roh-
wasser.

Im Jahr 1991 wurde die Kooperation Landwirtschaft/Wasserwirtschaft gegriindet.
Die Umstellung der Bewirtschaftung auf eine pflanzenbedarfsgerechte Dingung hat
in den folgenden Jahren zu einer Reduzierung der Nitrateintrage gefiihrt. Trotz des
herabgesetzten Denitrifizierungsvermdgens des Untergrundes sind die Nitratgehalte
im Rohwasser der Brunnen in beiden Gewinnungsgebieten bis etwa 2005 deutlich
zurtickgegangen und bewegen sich seitdem in den meisten Brunnen auf einem ak-
zeptablen Niveau. So liegen die Nitratwerte aktuell in den Horizontalfilterbrunnen bei
10 mg/l und in den Vertikalfilterbrunnen um 20 mg/l. Derzeit weist lediglich der
Brunnen VB ,Dackmar 3 im Gewinnungsgebiet Dackmar mit rund 35 mg/l noch
erhohte Nitratwerte auf. Auch die sekundaren Parameter sind seit Mitte der 1990'er
Jahre zurtickgegangen (Sulfat und Calcium) bzw. stagnieren (Hydrogenkarbonat).
Die weiteren analysierten Stickstoffverbindungen Ammonium und Nitrit stellen kein
Problem dar. So liegen die Werte im Rohwasser bereits bis auf wenige Ausnahmen
unter den Grenzwert der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) 2001. Durch die Oxida-
tionsprozesse wahrend der dreistufigen Aufbereitung werden Ammonium und Nitrit
zu Nitrat oxidiert, so dass im Reinwasser die Werte fir Ammonium und Nitrit
schlief3lich zumeist unter der Nachweisgrenze liegen.

Kontinuierlich gestiegen sind die Kaliumwerte im Grundwasser. In der derzeitigen
Fassung der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) 2001 wurde kein Grenzwert mehr fur
Kalium definiert. Die Werte stellen somit derzeit nur noch einen Indikator flr den
diffusen Eintrag aus der Landwirtschaft dar.

Die Bdéden im Einzugsgebiet der Wassergewinnungsanlagen weisen augenschein-
lich eine gunstige Pufferwirkung auf. Unter den vorherrschenden neutralen bis leicht
basischen pH-Werten sind Schwermetalle und Aluminium wenig mobil und stellen
somit hier kein Problem dar. Einzig Arsen als typisches Abbauproduckt bei der De-
nitrifizierung unter Aufbruch von Pyrit wird regelmafig, jedoch in Konzentrationen,
die deutlich unter dem Grenzwert der TrinkwV liegen, nachgewiesen.

Chlorierte Kohlenwasserstoffe wurden weder im Roh- noch im Reinwasser oder den
Vorflutern seit Uber 15 Jahren nachgewiesen. Auch die alteren Einzelbefunde lagen
im Bereich der Bestimmungsgrenze. Der Grenzwert der Trinkwasserverordnung
(TrinkwV) 2001 von 0,01 mg/l wurde in allen Fallen deutlich unterschritten.
Vereinzelt wurden in der Vergangenheit PSM nachgewiesen. Hier zeichnet sich je-
doch ein positiver Trend ab. So liegt der letzte Nachweis von Pflanzenschutzmitteln
(PSM) im Rohwasser eines Brunnens bereits mehr als zehn Jahre zurlck.
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Die Eisen- und Mangangehalte im Rohwasser liegen Uber den jeweiligen Grenzwer-
ten der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) 2001, weshalb es im Wasserwerk Vohren
einer dreistufigen Aufbereitung unterzogen wird. Die Aufbereitung bewirkt dabei die
fast vollstandige Eliminierung von Eisen und Mangan.

Auf Hohe des Wassergewinnungsgebietes Vohren weist das Emswasser die Ge-
wasserguteklasse Il - maRig belastet - auf (Ergebnisbericht Obere Ems im Rahmen
der Wasserrahmenrichtlinie Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz, Stand: 04/2010). Das Emswasser weist dabei die typischen
QualitatseinbulRen eines Gewassers auf, in dessen Einzugsgebiet intensive Land-
wirtschaft betrieben wird. Neben einer mittlerweile akzeptablen Nitratfracht von unter
20 mg/l sind dieses in der Vergangenheit auch immer wieder Nachweise von Pflan-
zenschutzmitteln gewesen. Die Nachweise von Pflanzenschutzmitteln sind in den
letzten Jahren jedoch rucklaufig. Wie fur ein Oberflachengewasser nicht ungewohn-
lich, entspricht es zudem aus hygienisch-bakteriologischer Sicht oftmals nicht den
Anforderungen der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) 2001. Bei Hochwasser und
der damit einhergehenden erhéhten Eintragsgefahr pathogener Keime erfolgt des-
halb dann praventiv eine Chlorung des Reinwassers.

Im Rahmen einer Sonderuntersuchung durch das Institut IWW, Milheim an der
Ruhr, wurden im April bzw. Mai 2017 Proben des Rohmischwassers und des Trink-
wassers aus dem Wasserwerk Vohren sowie aus den Oberflachengewassern Ems,
Nordlicher und Sudlicher Talgraben untersucht.

Es wurden folgende Stoffgruppen untersucht:

Relevante Humanpharmaka
Rontgenkontrastmittel (RKM)
Antibiotika

Betablocker

Komplexbildner

SiRstoffe

Benzotriazole
Trifluoressigsaure (TFA)

©ONOO R WD =

Bei der Bewertung der Stoffe ist besonders auf das Rohmischwasser eingegangen
worden. Es ist davon auszugehen, dass durch die Aufbereitung im Wasserwerk
Vohren keine Entfernung bzw. Minderung der Stoffe auftritt, weil keine Aktivkohle
oder andere Adsorptionsverfahren eingesetzt werden. Insofern ist davon auszuge-
hen, dass im Trinkwasser quasi identische Gehalte gefunden werden.

Trifluoressigsaure (TFA) wurde mit einer Konzentration von 2,2 pg/l nachgewiesen.
Das ist von den beobachteten Spurenstoffen im Trinkwasser der hochste Gehalt,
der aber noch deutlich unter dem gesundheitlichen Orientierungswert (GOW) liegt.
Seit Januar 2017 stuft das Umweltbundesamt (UBA) den Stoff als nicht relevanten
Metaboliten von PBSM (nrM) mit einem GOW von 3,0 pg/l ein. Die bisher gemesse-
nen Konzentrationen an TFA in Wassern sind nach derzeitiger Auffassung des Um-
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weltbundesamtes toxikologisch unkritisch und daher unbedenklich. Neben einer
Herkunft als Metabolit aus PBSM kann TFA nach dem derzeitigen Kenntnisstand
aus weiteren Quellen in die Gewasser gelangen. Das sind insbesondere punktuelle
Einleitungen aus der Industrie (z. B. Synthese von Kaltemitteln) sowie Eintrage aus
dem Abbau verschiedener Kunststoffe.

Aktuell wird fur das Trinkwasser aus dem Wasserwerk Vohren bezlglich TFA kein
weiterer Handlungsbedarf gesehen, weil der GOW deutlich unterschritten wird.
Daneben werden in sehr kleiner Konzentration Pharmaka (Carbamazepin),
Rontgenkontrastmittel (Amidotrizoesaure, lothalamicsaure und lopamidol), SuRstoffe
(Aspartam), Komplexbildner (EDTA) sowie Industriechemikalien (verschiedene Ben-
zotriazole) gefunden. Alle Konzentrationen liegen weit unter den jeweiligen GOW flr
die Stoffe, falls solche dafiir bereits abgeleitet worden sind. Insofern besteht flir die-
se Stoffe ebenfalls kein weiterer Handlungsbedarf.

Es wird kein Grund fir eine aktive Information der Verbraucher lhres Trinkwassers
gesehen. Es liegt keine Grenzwertliberschreitung und keine Gefahrdungssituation
vor und es sind keine besonderen Handlungsweisen oder Verzehrsanderungen er-
forderlich.

Die Stoffnachweise belegen eine anthropogene Beeinflussung des Rohwassers
durch kommunales Abwasser. Dies ist jedoch bei der spezifischen Wasserressource
im Wasserschutzgebiet Vohren/Dackmar unvermeidlich.

Malnahmen seitens des Wasserversorgers zur Verminderung der Gehalte im Sinne
des Minimierungsgebots waren mit einem nicht vertretbaren Aufwand verbunden
und zudem flr den Verbraucher vollig nutzlos.

Damit werden alle diesbezuglichen rechtlichen Anforderungen an das Trinkwasser
erfillt und es bestehen keine Bedenken gegen einen uneingeschrankten Konsum
des Wassers.

5.2.2 Beschaffenheit des Trinkwassers im Versorgungsgebiet der Wasser-
versorgung Beckum GmbH

Die vorliegenden regelmafigen Trinkwasseranalysen entsprechen den Vorgaben
der TrinkwV und sind daher ohne Beanstandung. Gelegentlich lokale Auffalligkeiten
im Netz sind durch SofortmaRnahmen und Ursachenbeseitigung in der Regel
schnell behoben.

Die Jahresmittelwerte aus dem Jahr 2016 sind in Anlage 15 fir die im Versor-
gungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH verteilten Trinkwasser darge-
stellt.

5.2.3 Beschaffenheit des Wassers aus Kleinanlagen der Eigenversorgung

Die Beschaffenheit von Trinkwasser bei Kleinanlagen zur Eigenversorgung und de-
zentralen kleinen Wasserwerke wird durch das Gesundheitsamt des Kreises Guters-
loh regelmafig kontrolliert. Wesentliche Auffalligkeiten stellen die Parameter Nitrat
und Mikrobiologie dar. Die Anzahl an Grenzwertuberschreitungen bei Nitrat ist ver-
gleichsweise gering, bezlglich der Mikrobiologie ist der Anteil hoher. Betroffene
Anlagenbetreiber werden zu einer entsprechenden Sanierung aufgefordert. Bis zur
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Wiederherstellung der Trinkwasserqualitdt gelten entsprechende Nutzungsein-
schrankungen des Wassers. Bisher sind seitens des Gesundheitsamtes keine Still-
legungen von Hausbrunnen erfolgt. Zum jetzigen Zeitpunkt ist von Stilllegungen von
Hausbrunnen auch nicht auszugehen. Unter diesem Gesichtspunkt ist der An-
schluss einer erheblichen Zahl an bisherigen Eigenversorgern an die offentliche
Trinkwasserversorgung derzeit nicht absehbar.

Die Beschaffenheiten des Wassers aus Kleinanlagen der Eigenversorgung sind in
der Anlage 6 aufgefuhrt.
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6 Wassertransport

6.1 Darstellung und Beschreibung des Transportsystems incl. Pumpwerke

und Ubergabestationen

Ubernahmestationen

von

Schacht Wadersloh-Bornefeld

Wasserverband Aabach-Talsperre
(Wasserwerk in Bad Wiinnenberg)

Druckerhéhungs- und Speicheranlage Beckum

Gelsenwasser AG (Wasserwerk in Echt-
hausen/Wickede an der Ruhr)

Schacht Rippelbaum

Wasserbeschaffungsverband Sassen-
berg-Versmold-Warendorf (Wasserwerk
Fichtorf)

Druckerh6hungs- und Speicheranlage Missingen der
Stadtwerke Warendorf GmbH (Durchleitung)

Stadtwerke Warendorf GmbH

Schacht Warendorf, gro? (iiber Rohrnetzpumpe)

Stadtwerke Warendorf GmbH

Schacht Beckum, Holtmarweg

Gelsenwasser AG (Wasserwerk in Echt-
hausen/Wickede an der Ruhr)

Ubergabestationen

an

Schacht Warendorf, grof

Stadtwerke Warendorf GmbH

Schacht Warendorf, klein

Stadtwerke Warendorf GmbH

Schéachte Emsort und Vennstralle

Stadt Sassenberg

Schacht Milte

Stadtwerke Warendorf GmbH

Schacht Rippelbaum

Wasserbeschaffungsverband Osnabriick
Sud

Schacht Langenberg (bei Hecker)

VGW GmbH Rheda-Wiedenbriick

Schacht Marburg (Druckerhéhungsanlage)

VGW GmbH Rheda-Wiedenbriick

Druckerhéhungs- und Speicheranlage Missingen der
Stadtwerke Warendorf GmbH (Durchleitung)

Gemeindewerke Everswinkel GmbH

Notversorgung

an

Notversorgung Uber Leitung in Wadersloh-Bornefeld, am
Punkt Strothbach (Hydrant)

Stadtwerke Lippstadt GmbH

Notversorgung Uber Leitung Ostinghausen/Lohe (Hydrant)

Stadtwerke Lippstadt GmbH

Notversorgung Uber Leitung St. Vit/'WVGW GmbH Rheda-
Wiedenbriick (Hydrant)

VGW GmbH Rheda-Wiedenbriick

Tab. 10 Ubernahme- und Ubergabestationen fiir Trinkwasser und Notversorgung; Quelle: Wasser-

versorgung Beckum GmbH

Internes Transportsystem: Zubringer- und Hauptleitungen (Betreiber: Wasserver-
sorgung Beckum GmbH) in den Nennweiten DN 150 bis DN 500.

Eine Ubersicht Gber das Transportnetz (Versorgungsibersicht) ist in Anlage 16

dargestellt.
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Pumpwerke und Wasserspeicher:

= Wasserwerk Vohren (600 m® Speichervolumen)

= Druckerhéhungs- und Speicheranlage Ennigerloh (4.000 m® Speichervolumen)
= Druckerhéhungs- und Speicheranlage Oelde (4.000 m*® Speichervolumen)

= Druckerhéhungs- und Speicheranlage Stromberg (1.200 m? Speichervolumen)
= Druckerhéhungs- und Speicheranlage Beckum (15.000 m?® Speichervolumen)

6.2 Beschreibung der Instandhaltungsstrategie fiur die Sanierung und Er-
neuerung

Basis der Strategie im Rohrnetz ist eine zustands- und risikoorientierte Erneue-

rungsplanung, die den optimalen Zeitpunkt einer Baumalnahme beschreibt. Grund-

lage sind: die Rohrnetzberechnung mit Reha-Konzept, die Zielnetzanalyse, die

Loschwassermengenermittlung, die Behalteroptimierungsanalyse und das Stoérfall-

konzept.

Abb. 16 Auszug aus dem Rohrnetzerneuerungsplan der Wasserversorgung Beckum GmbH; Quelle:
Wasserversorgung Beckum GmbH

6.3 Angabe der Verlustrate
Die Verlustrate in den Jahren 2015/2016 betrug 2,8-3,4 %.
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7 Wasserverteilung

7.1 Plan des Wasserverteilnetzes

Das Wasserverteilnetz einschliellich der Zubringer- und Hauptleitungen ist im
Ubersichtsplan (Anlage 16) dargestellt. Die einzelnen Druckzonen sind farblich hin-
terlegt. Die Trennung derselben erfolgt Gber die Druckerhéhungsstationen, Trenn-
schieber und Druckminderanlagen.

7.2 Auslegung des Verteilnetzes

7.2.1 Besondere Situationen (z. B. Spitzenlastfille)

Das Versorgungsnetz der Wasserversorgung Beckum GmbH ist im Wesentlichen
durch Vermaschungen gepragt. Einzelne Stichleitungen sind im Randbereich und in
l&ndlichen Randlagen zur Versorgung einzelner Hoflagen ausgebildet.

Die Einspeisepunkte liegen im Norden (Wasserwerk Vohren), im Siidosten (Uber-
nahme Wadersloh-Bornefeld) und im Westen (Ubernahme Driickerhdhungs- und
Speicheranlage Beckum).

Hauptflussrichtung in den Teilgebieten Vohren-Ennigerloh-Oelde-Beckum-Lippetal
ist von Nord nach Sud, lediglich im Bereich Wadersloh-Langenberg fliel3t das Trink-
wasser von Sud nach Nord und von Wadersloh nach Beckum.

Uber die Druckerhdéhungs- und Speicheranlage Beckum besteht die Mdglichkeit in
alle Richtungen zu versorgen und die Versorgung der eigenen Endkunden sicherzu-
stellen.

Fur eine komplette Beherrschung des Ausfalls des Bezugs Gelsenwasser wird eine
Mindestbezugsmenge von ca. 500 m3d in Beckum Uber das Wasserwerk Vohren
oder den Fremdbezug Aabach-Talsperre bendétigt. Diese Vorhaltung gilt jedoch aus-
schlief3lich fur einen andauernden Ausfall (langer als zwei Wochen). Der Storfall
eines anderen Haupteinspeisewerkes (Wasserwerk Vohren, Bezug Aabach-
Talsperre) oder der Anlage Oelde bzw. Ennigerloh ist mit Einschrankungen, verbun-
den mit empfohlenen Netzeingriffen beherrschbar.

Ein Ausfall der Eigenversorgung Wasserwerk Vohren erfordert eine Reduzierung
der Transitmengen, zudem muss man von den markanten Hochpunkten mit Druck-
schwankungen rechnen (z. B. Ennigerloh- Ortsteil Ostenfelde). Fur den Fall, das
Transitmengen temporar unterbrochen werden, mussen bei den betroffenen Nach-
barunternehmen eigene Storfallkonzepte greifen.

Druck-/Stromungsverhiltnisse bei Spitzenbedarf (Stand: 2011)

Eine lineare Hochrechnung des Netzverbrauchs auf den Wert 1.360 m3*h zuzuglich
Transitmengen wird der Spitzenbedarfsrechnung zugrunde gelegt.

Fur jede Druckzone errechnet sich die Druckzonenbelastung (m?3h) als Summe der
Abgaben in der Zone (m%*h) entsprechend der zugeordneten Verbrdauche und der
Ausspeisemenge aus der Zone (m3h) an Uberspeisungen, Behalterfillungen oder
Ubergabestellen der Transitmenge.
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Insgesamt ist fur das Verteilungsnetz der Wasserversorgung Beckum GmbH festzu-
halten, dass unter Berlcksichtigung der am 09.05.2011 aufgetretenen Spitzenabga-
ben keine kritischen hydraulischen Engpasse ersichtlich sind. Die Spitzenabgaben
an vier folgenden Tagen in 2017 konnten gleichfalls sicher abgefahren werden.

7.2.2 Loéschwasserenthahmen

Die Loschwasserbereitstellung ist eine Sondernutzungsform des Trinkwasserlei-
tungsnetzes und erfolgt zu den Bedingungen des Wasserliefervertrages der Ge-
meinden im Konzessionsgebiet.

In § 10 wird festgelegt, dass ,in dem Rohrnetz eine ausreichende Anzahl Feuer-
I6schhydranten im Einvernehmen mit den Feuerschutztragern einzubauen® sind und
in Brandfallen und bei Feuerwehrléschibungen ,das Wasser unentgeltlich abgege-
ben* wird.

Fur das Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH gibt es einen
flachendeckenden Loschwassermengenplan mit Stand 2013.

Abb. 17 Auszug aus dem Léschwassermengenplan der Wasserversorgung Beckum GmbH; Quelle:
Wasserversorgung Beckum GmbH

Grundlage ist die Léschwasservorhaltung fir den Grundschutz mit aktuellem Netz-
verbrauch an einem Tag mit mittlerem Verbrauch bei gréfter stiindlicher Abgabe.
Dabei orientiert sich die Wasserversorgung Beckum GmbH an die DVGW-
Arbeitsblatter W 400:2004-2017 ,Technische Regeln Wasserverteilungsanlagen
(TRWV)*, Teile 1-3 und W 405:2008-2017 ,Bereitstellung von Loschwasser durch
die offentliche Trinkwasserversorgung®.

Grundsatzlich hat die Loschwasserentnahme sich der Sicherstellung der Trinkwas-
serversorgung und —hygiene unterzuordnen.
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Auswertung der Ergebnisse der Léschwasserberechnungen
Die Léschwasserberechnungen fiihren zu folgender Leistungsstatistik:

Léschwasserklasse %-Anteil von
N (m¥/h) Anzahl allen rechenbaren
Quadrate Quadraten Quadraten

0 0 1.177 30,2 -
1 >24 255 6,5 94
2 24 115 3,0 4,2
3 36 185 4,8 6,8
4 48 430 11,0 15,8
5 72 285 7,3 10,5
6 96 945 24,3 34,8
7 144 271 7,0 10,0
8 192 231 5,9 8,5
gesamt 3.894 100,0 100,0

Tab. 11 Ergebnisse aus der Léschwasserberechnung; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH

Zusammenfassend ist zu vermerken, dass in ausgepragten Hohenlagen und im
Randbereich der Siedlungsgebiete das Mengendargebot begrenzt ist.

Der Léschwasserbedarf soll dabei den Trinkwasserbedarf nicht oder nicht wesent-
lich Ubersteigen.

Nicht leitungsgebundene Léschwasserversorgungen sind erganzend zu berlcksich-
tigen.

7.2.3 FlieBgeschwindigkeiten und Wasserverweildauer im Netz und identifi-
zierte Problembereiche (z. B. starke Druckschwankungen oder Stagna-
tion)

Stagnationsbetrachtung bei heutigem Normalbedarf

Fir die lineare Umrechnung des Spitzenbedarfs auf den heutigen Normalbedarf

wurde in Anlehnung an das Technische Regelwerk (siehe DVGW-Arbeitsblatt

W 400-1:2015 ,Technische Regeln Wasserverteilungsanlagen (TRWV); Teil 1:

Planung®) der Faktor 0,7 zugrunde gelegt.

Es wurde angenommen, dass im Normalbedarf die Abnehmer der Netze VGW und

der aus Vohren Nord mitversorgten Gemeinden auch nur 70 % des Spitzenbedarfs

verbrauchen.

Basierend auf dem Netzstand und Netzbetrieb wie am Spitzentag wurde der Ver-

brauch linear von 2.440 m?®h auf 1.708 m?®h umgerechnet.

Dieser Rechenfall mit der Netzbelastung ,heutiger Normalbedarf* dient unter ande-

rem zur Untersuchung der Stagnationsgebiete.

Die Rechenstrange wurden gemal ihrer FlieRgeschwindigkeit in funf Kategorien

unterteil. FUr das untersuchte Gebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH ergibt

sich bei heutigem Normalbedarf folgende Verteilung:
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Durchfluss FIie[Sges((r:‘l:lvsv;ndigkeit Rec ﬁ::sat?;nge Leitur(lgls)lénge Leﬁ::l?%;/%j;z;e)
stagnierend <0,005 4177 168.490 15,6
gering 0,005-0,1 6.720 633.146 58,7
normal 0,1-0,3 1.671 183.418 17,0
hoch 0,3-0,5 394 43.525 4,0
sehr hoch >0,5 318 50.189 4,7

Summe 13.280 1.075.768 100,0

Tab. 12 Statische Auswertung der Verteilung der FlieRgeschwindigkeiten bei heutigem Normalbe-
darf; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH

Fast 75 % der Strange sind entweder stagnierend oder weisen geringe Fliel3ge-
schwindigkeiten (bis 0,1 m/s) auf. Diese Leitungsklassen sind im Spulprogramm der
WVB besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Zudem ist bei Ersatzerneuerungen
der Einsatz kleinerer Rohrdimensionen zu prifen.

Unter den als ,stagnierend” gekennzeichneten Strangen sind einige Behalterfllllei-
tungen enthalten, die in der nachgebildeten Netzhydraulik (meist mit sehr geringer
Behalterfullung) tatsachlich einen kleinen Durchfluss haben, im realen Betrieb aber
taglich Gber mehrere Stunden normal durchflossen werden.

7.3 Technische Ausstattung, Materialien, Durchschnittsalter, Dichtigkeit,
Schadensfille, Substanzerhalt

7.3.1 Nennweiten- und Werkstoffverteilung, Werkstoffalter, Wasserverlustra-
te, Rohrschadensrate, durchschnittliche Rehabilitation/Netzerneue-
rungsrate

Das Wassernetz ohne Hausanschlussleitungen der Wasserversorgung Beckum

GmbH weist gemal den Daten (2018) aus dem geografischen Informationssystem

(GIS) folgende Werkstoffarten, Langen und Altersstruktur auf:

SEEHEEEEE (Origin:f;;igiaclhnung) Leitu(nkgr:;éinge 2 '(A:)ter
Beckum Asbestzement (AZ) 31,9 47
Grauguss (GG) 29 59
duktiles Gusseisen 10,2 38
(GGG)
Polyethylen, hart (PEh) 25,1 22
Polyvinylchlorid (PVC) 153,2 31
Stahl (St) 6,7 23
Polyethylen (PE) 100 21,6 8
Polyethylen (PE) 80 3,0 11
Summe 254,6 30
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HEEHEEE TEE (Origin:fl:;igﬁzhnung) Leitu(nkgn?;énge 2 g;er
Oelde Asbestzement (AZ) 29,1 45
Grauguss (GG) 21 76
duktiles Gusseisen 47 34
(GGG)
Polyethylen, hart (PEh) 19,3 22
Polyvinylchlorid (PVC) 122,7 32
Stahl (St) 5,1 22
Polyethylen (PE) 100 16,2 9
Polyethylen (PE) 80 21 12
Summe 201,3 32
Ennigerloh Asbestzement (AZ) 6,0 45
Grauguss (GG) 0,9 68
duktiles Gusseisen 6,9 34
(GGG)
Polyethylen, hart (PEh) 12,7 19
Polyvinylchlorid (PVC) 97,2 34
Stahl (St) 5,0 20
Polyethylen (PE) 100 17,5 9
Polyethylen (PE) 80 0,7 7
Summe 146,9 30
Wadersloh Asbestzement (AZ) 40,5 56
Grauguss (GG) 0,1 58
Polyethylen, hart (PEh) 16,2 24
Polyvinylchlorid (PVC) 62,8 32
Stahl (St) 0,4 16
Polyethylen (PE) 100 8,2 7
Polyethylen (PE) 80 0,4 14
Summe 128,6 30
Lippetal Asbestzement (AZ) 32,2 53
Grauguss (GG) 0,1 54
duktiles Gusseisen 0,1 16
(GGG)
Polyethylen, hart (PEh) 38,0 25
Polyvinylchlorid (PVC) 97,4 35
Stahl (St) 0,9 15
Polyethylen (PE) 100 5,8 6
Polyethylen (PE) 80 1,4 10
Summe 175,9 27
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HEEHEEE TEE (Origin:fl:;igﬁzhnung) Leitu(nkgn?;énge 2 g;er

Langenberg Asbestzement (AZ) 18,7 56
Polyethylen, hart (PEh) 3,7 24

Polyvinylchlorid (PVC) 25,0 32

Stahl (St) 0,2 23

Polyethylen (PE) 100 7.4 5

Polyethylen (PE) 80 0,5 4

Summe 55,5 24

Beelen Asbestzement (AZ) 7,7 47
Polyethylen, hart (PEh) 3,1 26

Polyvinylchlorid (PVC) 28,5 35

Polyethylen (PE) 100 5,2 7

Summe 44,5 29

Rheda-Wiedenbriick Asbestzement (AZ) 5,3 44
(nur Ortsteile Batenhorst und St. Vit) Polyethylen, hart (PE) 2.4 o4
Polyvinylchlorid (PVC) 18,9 44

Polyethylen (PE) 100 3,4 6

Polyethylen (PE) 80 0,2 9

Summe 30,2 25

Ahlen . o Asbestzement (AZ) 20 51
g;trsg:;t]()alle Vorhelm und Ténnis- Grauguss (GG) 15 58
Polyethylen, hart (PEh) 21 27

Polyvinylchlorid (PVC) 21 30

Stahl (St) 0,4 19

Polyethylen (PE) 100 3,4 11

Polyethylen (PE) 80 0,2 16

Summe 11,7 30

Bad Sasse.ndorf' . Asbestzement (AZ) 7,4 54
g;guggs tetle \(,)ng's'rgrna;“se”’ Bettin- [ polyethylen, hart (PEN) 33 24
Polyvinylchlorid (PVC) 15,2 48

Polyethylen (PE) 100 0,8 10

Polyethylen (PE) 80 0,2 11

Summe 26,9 29
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HEEHEEE TEE (Origin:fl:;igia(:hnung) Leitu(nkgn?;énge 2 g)ter
Warendorf Asbestzement (AZ) 11,0 43
(nur Ortsteil Vohren) Grauguss (GG) 3.0 65

duktiles Gusseisen 0,7 5

(GGG)

Polyethylen, hart (PEh) 0,8 29

Polyvinylchlorid (PVC) 0,7 26

Stahl (St) 0,4 7
Summe 16,6 29

Tab. 13 Werkstoffverteilung, Leitungslangen und Durchschnittsalter im Trinkwasserverteilnetz der
Wasserversorgung Beckum GmbH in den versorgten Stadten und Gemeinden; Quelle:

Wasserversorgung Beckum GmbH

Material Leitungslange aJ Alter
(Originalbezeichnung) (km) (a)
Asbestzement (AZ) 191,8 49
Grauguss (GG) 10,7 63
duktiles Gusseisen (GGG) 22,7 27
Polyethylen, hart (PEh) 126,8 24
Polyvinylchlorid (PVC) 623,8 34
Stahl (St) 19,1 18
Polyethylen (PE) 100 89,6 8
Polyethylen (PE) 80 8,9 13
Summe 1.093,4 30

Tab. 14 Werkstoffverteilung, Leitungslangen und Durchschnittsalter im gesamten Trinkwasserver-
teilnetz der Wasserversorgung Beckum GmbH; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH

Die Gesamtlange des Rohrnetzes betragt 1.093 km. Das mittlere Rohralter der Lei-
tungen liegt bei 30 Jahren.
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Abb. 18 Wasserverluste je km Netzlange und Stunde; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH

Abb. 19 Anzahl der Rohrbriche pro Jahr im Verteilungsnetz; Quelle: Wasserversorgung Beckum
GmbH
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Abb. 20 Anzahl der Rohrbriiche pro Jahr im Hausanschlussbereich; Quelle: Wasserversorgung

Beckum GmbH

Quelle: Wasserversorgung Beckum

(Rehabilitationsrate)

Netzsanierung/-erneuerung
GmbH

Abb. 21
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7.4 Wasserbehilter, Druckerh6hungs-/Druckminderungsanlagen

7.41 Anzahl und Fassungsvermogen der betriebenen Wasserbehilter im
Versorgungsgebiet

Ziel der Wasserspeicherung ist die Gewahrleistung der Versorgungssicherheit, so-

wohl in Zeiten hohen Wasserbedarfes, wie auch bei Ausfall von Anlagenteilen in der

Wasserversorgung. Die Zuverlassigkeit der Druckerhéhungsstationen dient eben-

falls der Versorgungssicherheit.

Beschreibung der Anlagen

Druckerhéhungs- und Speicheranlage Beckum

= Speichervolumen 15.000 m? in zwei oberirdischen Behaltern

= Ubernahmestation fiir Wasser von der Gelsenwasser AG

= Druckerhéhungsstation mit parallel geschalteten frequenzgeregelten Druckerho-
hungspumpen

= Notstromaggregat zur Sicherung der Versorgung

» Uberwachung von der Schalt- und Leitwarte (— Verwaltung Beckum)

Druckerhéhungs- und Speicheranlage Ennigerloh

= Speichervolumen 4.000 m? in zwei oberirdischen Behaltern

= Druckerhéhungsstation mit drei parallel geschalteten frequenzgeregelten Druck-
erhéhungspumpen

» Uberwachung und Steuerung von der Schalt- und Leitwarte (— Verwaltung
Beckum)

= keine Notstromversorgung

Druckerhéhungs- und Speicheranlage Oelde

= Speichervolumen 4.000 m? in zwei oberirdischen Behaltern

= Druckerhéhungsstation mit parallel geschalteten frequenzgeregelten Druckerho-
hungspumpen fiir zwei Drucksysteme

= Uberwachung von der Schalt- und Leitwarte (— Verwaltung Beckum)

= Absicherung der Druckerh6hungsstation Stromberg

= Notstromaggregat zur Sicherung der Versorgung

Druckerhéhungs- und Speicheranlage Stromberg

= Speichervolumen 1.200 m? in zwei oberirdischen Behaltern

= Druckerhéhungsstation mit parallel geschalteten frequenzgeregelten Druckerho6-
hungspumpen fiir zwei Drucksysteme

= Uberwachung von der Schalt- und Leitwarte (— Verwaltung Beckum)

= keine Notstromversorgung

7.4.2 Anzahl der Druckzonen
Das Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH teilt sich in
14 Druckzonen:
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Abb. 22 Auszug aus dem Ubersichtsplan mit Druckzonen der Wasserversorgung Beckum GmbH;
Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH

7.4.3 Anzahl der betriebenen Druckerhohungsanlagen im Versorgungsgebiet

Die Druckerhéhungsanlagen werden in Kombination mit den Speicheranlagen (sie-
he Punkt 7.4.1) betrieben.

7.4.4 Anzahl der betriebenen Druckminderungsanlagen im Versorgungsge-
biet

Im Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH werden 17 Druckmin-

derungsanlagen betrieben.
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8 Gefahrdungs-/Risikoanalyse — Schlussfolgerungen aus den Kapiteln
1-7

8.1 Identifizierung und Entwicklungsprognose moglicher Gefahrdungen/Ri-
siken

In der nachfolgenden Gefahrdungsanalyse (siehe Anlage 17) werden ausschlieRlich

die technischen Gefahrdungen im Versorgungssystem erfasst und hinsichtlich der

Risiken bewertet. Bei der Analyse wird folgende Prozesskette durchleuchtet:

= Wassergewinnung

= Wasseraufbereitung

= Wasserspeicherung

= Druckerh6hung/Pumpstationen
= Trinkwassernetz

Bei der Risikoabschatzung werden folgende Ziele auf Erflllung beurteilt:

= gesundheitsbezogene Ziele
= 3asthetische/sensorische Ziele
= versorgungstechnische Ziele

Die Gefahrdungsanalyse fuRt auf die DIN EN 15975-2:2015. Sie wird direkt bei An-
derungen in der oben aufgeflihrten Prozesskette, mindestens aber jahrlich, auf Ak-
tualisierungen gepruft und bei erforderlichem Bedarf angepasst.

Der Umgang mit den Gefahrdungen/Risiken ist mit einer managementbasierten
Ordnung verankert und umfasst folgende Elemente:

Abb. 23 Schematischer Ablauf der Gefahrdungs-/Risikoanalyse; Quelle: Wasserversorgung Beckum
GmbH
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Die Gefahrdungen entlang der Prozesskette sind in der Anlage 17 aufgelistet und
innerhalb einer Matrix geclustert. Die Risikoabschatzung erfolgt nach folgender Me-
thodik:

SchadensausmaR
Risikobewertung gering mittel hoch
| | ]

c . sehr niedriges s . . . . .
= gering A . - niedriges Risiko mittleres Risiko
o Risiko
o
2]
_: 0
g = mittel B niedriges Risiko mittleres Risiko

(2]
0N =
E hoch | C | mittleres Risiko

Tab. 15 Matrix fur die Risikoabschatzung; Quelle: Wasserversorgung Beckum GmbH

Die Risikoabschatzung erfolgt ausschlief3lich unter der Berticksichtigung der bereits
getroffenen in der Matrix ausgewiesenen SchutzmalRnahmen. Ohne Berlicksichti-
gung dieses Ansatzes wirden die jeweiligen Gefahrdungen in der Regel mit einem
hohen Risiko bewertet werden.

Fur die Gefahrdungskategorien, die mit einem hohen und sehr hohen Risiko bewer-
tet worden sind, ist ein Handlungsbedarf abzuleiten. Dieser umfasst zusatzliche
MaRnahmen zur weitergehenden Verringerung des Risikos. Die Umsetzung erfolgt
entsprechend einer Priorisierung. Nach Umsetzung der festgelegten MaRnahmen ist
die Wirksamkeit zu Uberprifen.

Uber die rein technischen Gefahrdungen hinaus konnten folgende Aspekte als mog-
liche Risiken identifiziert werden.

Wassergewinnungsgebiet

Die Wasserversorgung erfolgt Gber drei verschiedene Wassergewinnungsanlagen:
Wasserverband Aabach-Talsperre, Wasserwerk Vohren und durch die Gelsenwas-
ser AG. Durch diese breite Aufstellung ist grundsatzlich gewahrleistet, dass die
Wasserversorgung auch bei einem vollstdndigen Ausfall eines Bereichs weiterhin
sichergestellt ist.

Die Wassergewinnungsanlagen liegen allesamt auferhalb des Gemeindegebiets
von Langenberg und zum grofRen Teil auch auflerhalb des Versorgungsgebietes der
Wasserversorgung Beckum. Daher hat die Gemeinde Langenberg kaum Mdaglich-
keiten, auf die Wasserqualitat und —quantitat Einfluss zu nehmen.

Die Hauptversorgung wird durch die Aabach-Talsperre sichergestellt. Zur Reduzie-

rung des Stoffeintrages aus dem Einzugsgebiet sind fur die Aabach-Talsperre Re-
gelungen getroffen worden (siehe Kapitel 9).
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Léschwasserentnahme

Die Loschwasserversorgung wird in Langenberg Uber das Trinkwassernetz unter-
stutzt. Die Entnahme erfolgt tGber Hydranten. Es besteht die Gefahr, dass durch die
Entnahme verunreinigtes Wasser in das Trinkwassernetz zuriickflieRen kann. Diese
Gefahr ist zwar nur sehr gering, kann aber ein hohes Schadensausmal} erreichen.

Klimawandel

Der Klimawandel zeigt sich schon jetzt sehr deutlich, sowohl durch vermehrte
Starkregenereignisse als auch durch intensivere Trockenperioden. Die Wasserkon-
tingente der Wasserversorgung Beckum an der Aabach-Talsperre wurden in den
letzten Jahren bereits haufiger aufgrund von Niedrigwasserstanden eingeschrankt.
Dennoch birgt dies aktuell keine Gefahr flr die Wasserversorgung, weil diese
Schwankungen durch die anderen beiden Trinkwasserbezige (Wasserwerk Vohren
und Gelsenwasser AG) aufgefangen werden kdnnen.

Es besteht keine Gefahrdung durch Hochwasser oder Sturzfluten. Zentrale Einrich-
tungen der Wasserversorgung Beckum befinden sich nicht auf Langenberger Ge-
biet.

Vorsatzliche Manipulation

Die Gemeinde Langenberg sieht durchaus die Gefahr in der vorsatzlichen Manipula-
tion der Trinkwasserversorgung durch biologische oder chemische Stoffe zur be-
wussten Schadigung der Gesundheit der Verbraucher. Die Wahrscheinlichkeit ist
zwar recht gering, das Schadenspotential wird als sehr hoch eingeschatzt.

8.2 Entwicklungsprognose Gefahrdungen

Wassergewinnungsgebiet
Die Gefahr der Grundwasserverunreinigung durch Dunge- und Pflanzenschutzmittel
ist auch mittel- und langfristig von Belang. Gerade unter dem Gesichtspunkt der
zunehmenden Gefahr von erhdhten Stickstoffeintrdgen kann dies in Zukunft zu er-
hoéhten Belastungen fihren.

Der Eintrag von Nahr- und/oder Spurenstoffen durch Oberflachengewasser wird
sich mit der sukzessiven Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie voraussichtlich
langfristig reduzieren.

Léschwasserentnahme

Fir die Wasserversorgung Beckum GmbH hat die Sicherstellung der Trinkwasser-
versorgung und — hygiene Vorrang vor der Léschwasserentnahme. Fir die Gemein-
de Langenberg hat die Bereitstellung von Léschwasser jedoch einen ebenso hohen
Stellenwert. Bisher kann auf Basis des Wasserliefervertrages beides sichergestellt
werden. Doch insbesondere in Gewerbegebieten stellt sich die Vorhaltung groR3er
Durchmesser bei sehr niedrigem Normalverbrauch als eine Schwierigkeit dar. Dies
kann in Zukunft dazu fihren, dass die Wasserversorgung Beckum in diesen Gebie-
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ten eine ausreichende Menge an Ldéschwasser nicht grundsatzlich zur Verfligung
stellen kann.

Klimawandel

Der Klimawandel wird sich in Zukunft weiter verstarken. Die Folgen und Beeintrach-
tigungen fur die Wasserversorgung konnen Abschnitt 4.3 entnommen werden. Die
Gefahr einer Einschrankung der Trinkwasserversorgung infolge von Trockenheit
wird jedoch als gering erachtet, weil die Versorgung durch drei verschiedene Trink-
wasserbezige sichergestellt wird.

Vorsitzliche Manipulation

Die Gefahrdung des Trinkwassernetzes durch Vandalismus bzw. Sabotage wird
auch langfristig weiterhin bestehen. Dartber hinaus wird die Gefahr durch eine digi-
tale Manipulation der Wasserversorgung voraussichtlich zunehmen.
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9 MaBnahmen zur langfristigen Sicherung der 6ffentlichen Wasserver-
sorgung

Die Mallnahmen sind in der unter Kapitel 8 genannten Anlage 17 (Risikoabschat-
zung nach DIN EN 15975-2:2016) integriert und werden nicht gesondert ausgewie-
sen und behandelt.

Zum Umgang mit den daruber hinaus identifizierten Risiken ergeben sich folgende
Anmerkungen:

Wassergewinnungsgebiet

Um im Wassergewinnungsgebiet Vohren den Eintrag von Nahr- und Schadstoffen
ins Grundwasser zu reduzieren, besteht im Kreis Warendorf eine Kooperation zwi-
schen den Wasserversorgungsunternehmen und der Landwirtschaft. Diese Koope-
ration hat sich zum Ziel gesetzt, auf freiwilliger Basis grundwasserschonende Mal3-
nahmen zur Reduzierung maoglicher Dinge- und Spritzmitteleintrage, insbesondere
Nitrat, durchzufiihren. Im Wasserschutzgebiet sind nahezu flachendeckend alle
Landwirte an der Kooperation beteiligt. Sie erhalten leistungsorientiert Entschadi-
gungen fir Ertragseinbuen. Die Kooperation wird beratend unterstitzt durch die
Bezirksregierung Minster sowie das Gesundheitsamt und die untere Wasserbehor-
de des Kreises Warendorf.

Die Malinahmen zur Reduzierung des Stoffeintrages aus dem Einzugsgebiet der
Aabach-Talsperre sind wie folgt geregelt:
- Betrieb der Uberleitung gereinigten Abwassers der Klaranlage Madfeld in
das Einzugsgebiet der Diemel
- Betrieb von Retentionsbodenfiltern im Bereich der Klaranlage Madfeld
- Kooperation Landwirtschaft/Wasserwirtschaft zur gewasserschonenden
Landbewirtschaftung und zur Beschrankung der Ausbringung von Diinge-
stoffen im Einzugsgebiet der Aabach-Talsperre
- Ausweisung unbewirtschafteter und zum Teil eingezaunter Uferrandstreifen
als Schutzstreifen entlang der Gewasser
- Abstimmung gewasserschonender Waldbewirtschaftungsmaflnahmen mit
Forstbetrieben im Schutzgebiet der Aabach-Talsperre (in Vorbereitung)

Die Wirkungen dieser Mallhahmen werden durch regelmalige Gewasseruntersu-
chungen erfasst und dokumentiert.

Loschwasserversorgung

Um einen Ruickfluss von Léschwasser ins Trinkwassernetz an Hydranten zu verhin-
dern, sind Standrohre mit sogenannten Systemtrennern erforderlich. Die Feuerwehr
Langenberg verfugt aktuell Uber drei Standrohre mit Systemtrennern. Die Wasser-
versorgung Beckum halt Standrohre vor, die bei Bedarf verliehen werden. Diese
sind bereits vollstandig mit Systemtrennern ausgestattet.
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